Materialy do projektu stacji
I.  Obliczenia elementow stacji
1.0bliczenie dtugosci uzytkowej torow
1.1. Tor glowny dodatkowy dla pociagéw pasazerskich
LN, L, +L+ 1,

uz =

N,, -liczba wagonéw (max. 16 wagonow lub 80 osi)
Dla celow ¢wiczenia projektowego : kategoria linii liczba wagonow
0 > 16
1 -> 14
2 > 12
3 > 10
l, - dlugo$¢ wagonu (24.5 m)
l; - dlugos¢ lokomotywy (25 m)
I, -rezerwa (ok. 15 m)

lrz = luz’ +2 lochr
dtugosé drogi ochronnej Iy, 100 m dla toréw gldwnych zasadniczych, 50 m dla torow gtéwnych dodatkowych

1.2.Pociagi pasazerskie podmiejskie
- trakcja elektryczna:
L,=21,+1

uz —

1 - dhugos$¢ jednostki elektrycznej EZT (200 m)

w
-trakcja spalinowa:

-dobdr wg liczby wagonow (poz. 1.1.)
1.3. Tor glowny dodatkowy dla pociagéw towarowych

L,>1,+1+1,

uz — 'w

l, - dlugo$¢ wagonow

Dla celéw ¢wiczenia projektowego : kategoria linii liczba osi Iy
0 > 150
1 > 150
2 > 120
3 -> 100

lw =5.0mx losi
l, - dlugoé¢ lokomotywy (2 x 25 m)
l.  -rezerwa (30 m)

1.4. Tor boczny wyciagowy
W przypadku matej stacji projektujemy na dlugos¢ najdhuzszego sktadu manewrujacego na stacji: w naszym projekcie
jest to sktad wagonow przeznaczonych na bocznicg)
luz = (Wb/npodsl) X lwts’r + 11 + lr
wy, — liczba przesytek wagonowych na bocznicg
Npodst - liczna podstawien (wstgpnie mozna przyjac =1)
Ly - $rednia dhugos$¢ wagonu towarowego (mozna przyjaé¢ =15 m)
I, — dlugos¢ lokomotywy (25 m)
1, — zapas na zr6znicowanie dlugoséci wagondéw towarowych oraz nieprecyzyjne zatrzymanie sktadu (50 m)
1rz = luZ + lut
1y — odleglos¢ tarczy manewrowej od ukresu (15 m)
Dhugo$c¢ zasypki przed koztem oporowym wynosi 15 m. (do obliczenia dtugosci budowlanej)

1.5. Tory bocznicy: zdawczy i odbiorczy
Projektujemy na dlugo$¢ sktadu wagonow przeznaczonych na bocznice
luz =Wp X lwts’r + 1r
wy, — liczba przesytek wagonowych na bocznicg
Ly - $rednia dlugos$¢ wagonu towarowego (mozna przyjac =15 m)
1, — zapas na zréznicowanie dlugosci wagonow towarowych oraz nieprecyzyjne zatrzymanie sktadu (50 m)
1rz = luz + lut



1y — odleglos¢ tarczy manewrowej od ukresu (15 m)

PRZYJMOWANIE ILOSCI OSI OBLICZENIOWYCH DLA POSZCZEGOLNYCH JEDNOSTEK TABORU

1) Wagony osobowe 2- i 3-osiowe - 3 osie obl.
2) Wagony osobowe 4- i wigcej osiowe - 5 osi obl.

3) Wagony towarowe 2- i 3-osiowe o dtugosci do 11 m - 2 osie obl.
4) Wagony towarowe 2- i 3-osiowe o dlugo$ciponad 1l m — 3 osie obl.
5) Wagony towarowe 4-osiowe o dtugosci do 15 m - 3 osie obl.
6) Wagony towarowe 4-osiowe o dlugosci ponad 15 m - 4 osie obl.
7) Wagony 6-osiowe 1 wigcej - 4 osie obl.

2.Przyjecie dlugosci peronow

300 + 400 m -linie 0,1

200 + 350 m -linie 2

200 m - dla sktadow EZT

min. 120 m -linie 3

perony nie krétsze niz dlugos¢ wagondéw w najdhuzszym sktadzie pociagu czyli np.:

L,=N, I, +1 (dlugos¢ peronu zaokragli¢ do 10 m)
3.0bliczenie liczby torow
3.1.0bliczenie liczby toréw gtownych przyperonowych

n
mp = Z Mmpi
i=1

m, - liczba torow przyperonowych
n - liczba kierunkéw ruchu pociagdéw zbiegajacych sig na stacji (na stacji dwukierunkowej n=2)

my; - liczba toréw przyperonowych dla pociagow i-tego kierunku

(@+8):| > (Noe-tp) + (Nig-t)

p

mpi =
60
o - wspotczynnik rezerwy technicznej
B - wspolczynnik nieréwnomiernosci ruchu pociagéow
(a+B=12)
Npg - liczba pociagow pasazerskich kategorii p w godzinie szczytowej [poc/godz]
t, -czas zajecia toru przyperonowego przez pociag pasazerski kategorii p [min]
N - liczba pociagdéw towarowych kategorii t w godzinie szczytowe] [poc/godz]
t, - czas zajecia toru przyperonowego przez pociag towarowy kategorii t [min]
Liczba pociagdw w godzinie szczytowej Ng [poc/godz] (Npg , th):

N,=v-N
N - liczba pociagdw na dobg [poc/dobg]
Y - wspodlczynnik udzialu potoku pociagdw w godzinie szczytowej w potoku dobowym

v=0,1 - pociagi pasazerskie kwalifikowane
v =0,15 - pociagi pasazerskie migdzyregionalne i regionalne
v = 0,05 - pociagi towarowe

Ostateczna posta¢ wzoru w ¢wiczeniu projektowym

1.2'[Np1'7/'tpl+Np2']/'tp2+Np3'7/'tp3+Nt1']/'ttl].n [

mp = szt.]  (uwaga: zaokragli¢ w gore !!!)
60
Oznaczenia indeksow w tym pociagi pasazerskie pociagi towarowe
wzorze

kwalifikowane 1 ekspresowe 4

migdzyregionalne 2 zwykle 5




| regionalne | 3 | zbiorowe |

Czasy zajetosci torow (t;) jakie mozna przyja¢ w ¢wiczeniu projektowym

pociagi wjazd postoj/obstuga wyjazd
kwalifikowane 0 od 6do 10 0
micdzyregionat | 445408 | od1do10 | od3do6
regionalne od5do8 od1do 10 od3do6
ekspresowe 0 od 8do 12 0

zwykte od 6 do 10 od 10 do 20 od 6do 10
zbiorowe od6do 10 od 60 do 100 od 6do 10

3.2.0bliczenie liczby toréw gltownych dodatkowych dla pociagdéw towarowych

a-f- [NtS -5+ Nie - tté]
i 1440

o - wspélczynnik rezerwy czasu (1.2 + 1.4)
B - wspolczynnik nierownomierno$ci ruchu pociagéow = 2 dla catej doby
4.0bliczenie przewidywanej liczby mieszkancow rejonu ciazenia po N latach
Przewidywana liczba mieszkancéw blizszego rejonu ciazenia:

M'1=Mi-(1+—2)
1000

Przewidywana liczba mieszkancow dalszego rejonu cigzenia:

M'2=M-:-(1 +L)N
1000
Przewidywana liczba mieszkancow catego rejonu ciazenia po N latach:
M= M'l + M'Z

me ‘N [szt.] (uwaga: zaokragli¢ w gore !!!)

M; - liczba mieszkancéw blizszego rejonu ciazenia
M, - liczba mieszkancoéw dalszego rejonu ciazenia
p - przewidywany wzrost zaludnienia [%o]
N =50 lat

5.0bliczenie powierzchni budynku dworca

F=100+2 [m]
40

F=p M [m]

M -przewidywana liczba mieszkancow rejonu cigzenia
p -wspotczynnik zalezny od uprzemystowienia (15-teren rolniczy; 20-teren przemystowy)

lub

Przyjeto: F=...[m2]; dtxszer=.... [m]

6.Wielkos$¢ masy towarowej przypadajacej na stacje
Q=cM-M| + a-cD-M,

¢,  -wskaznik statystyczny, wyrazajacy liczbe ton tadunku przypadajacego na 1 mieszkanca:

=1+ 3 - teren rolniczy, ruch staby

c,= 4+ 5  -terenrolniczo-przemystowy, ruch éredni

c,= 6+ 8  -teren rolniczo-przemystowy, ruch znaczny

c;= 8+12 - teren rolniczo-przemystowy, ruch bardzo znaczny
¢, =12+ 18 - teren przemystowy

o -wspolczynnik redukeyjny dla dalszego rejonu ciazenia
o =0,15 -teren rolniczy



o = 0,25 -teren przemystowy
Rozdziat masy towarowe;j:

- na plac fadunkowy:  Q;

- na magazyn: Qm
- na rampg: Q,
Rozdziat mozna przyja¢ np. 0, =04 Q, Q,=0.3Q, Q=030Q

7.0bliczenie powierzchni magazynu

Fm= M . qmtm [1’1’12]
q

Qm

qm=—— -dobowy obrot tadunkow [t]

365
t -$redni czas przechowywania przesylek w magazynie [doby] (1,5 +2)
q -najwieksza dopuszczalna iloéé tadunku obciazajaca podtoge [t/m?]

q= 0,85 -przesylki drobnicowe, magazyny i place

q= 0,65 -przesytki mieszane drobnicowe i catowagonowe
q=0,50 -przesytki w kontenerach, drobnicowe

q= 1,00 -przesytki mat. sypkich, magazyny

q=1,10 -przesyiki mat. sypkich, place

[0) -wspotczynnik nierownomierno$ci doptywu tadunkéw (1,1 + 1,3)
\j -wspolczynnik zwigkszajacy (przejscia, luzy migdzy tadunkami) (1,3 +2,0)
Przyjeto: F=....[m?]; dIx szer=....[m] (Szeroko§¢ magazynu powinna wynosi¢ 9, 12, 15 lub 20 m).

8.Sprawdzenie dtugosci frontu tadunkowego magazynu od strony toru
L,>L,
L, -przyjeta dhugo$¢ magazynu [m]
L -potrzebna dhugos¢ frontu tadunkowego

mp
me =wl,
Qm “Q ) tw
365-gw-c T-e
-dlugos¢ wagonu [m] (mozna przyjaé 15 m)
-wielko$¢ masy towarowej przypadajacej na magazyn [t/rok] (poz.6)
-wspolczynnik nierownomiernosci doptywu tadunku (poz.7)
g,  -przecigtna tadownos$¢ wagonow [t] (mozna przyjac 60 t)
c -ilo$¢ podstawien na dobg (mozna przyjac c=1)
-$redni czas tadowania i roztadowywania wagonu [godz]
normy predkosci tadowania (z tego trzeba dopiero wyliczy¢ t,, !!!):

W= -liczba wagondéw [szt.]

Ju—

=

-praca reczna: 1 t/h
-zuraw samojezdny (P42): 30 t/h
-wozki rolkowe: 30 + 40 min/wagon

-przenos$nik kubetkowy (mat. sypkie): 30 t/h
-wozek widlowy (mat. spaletowane):

-rgezny: 20 t/h
-mechaniczny: 55+ 60 t/h
-przenosnik taSmowy: 60 m3/h
T  -czas pracy ekspedycji towarowe]j [godz]
e -wspotczynnik sprawnosci tadunkowej (0,8 +0,9)

9.Sprawdzenie dhugos$ci frontu tadunkowego magazynu od strony drogi dojazdowe;j
Lm.z L,
L, -przyjegta dfugos'c’ magazynu [m]

L -potrzebna dtugos¢ frontu tadunkowego

mp



L _=s1

mp s
s= M -1lo$¢ samochodow [szt.]

1 -dtugos$¢ (szeroko$¢) samochodu [m] (4 + 6 m -dojazd tytem; 8 + 25 m -dojazd bokiem)
Q, -wielko$¢ masy towarowej przypadajacej na magazyn [t/rok] (poz.6)

0N -wspolczynnik nierownomiernosci przywozow (1,4 + 1,6)

g, -tadowno$¢ samochodu [t] (mozna przyjac 30 t)

t, -$redni czas tadowania i roztadowywania samochodu [godz] (50 + 100 min = 0.83 — 1.67
h)

T -czas pracy ekspedycji towarowej [godz] (przyjaé 8 godzin)

10.0Obliczenie powierzchni rampy

F. = (0_13 Qrtr [mz]
q
Qr

qr 365 dobowy obroét tadunkow [t]

t. -$redni czas zajgcia powierzchni rampy tadunkiem [doby] (1 +2)

q -najwieksze dopuszczalne obciazenie rampy [t/m?] (0,6)

[0} -wspoélczynnik nierownomiernosci doptywu tadunkéw (1,2 + 1,5)

B -wspolczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie powierzchni rampy (1,2 + 1,5)
Przyjeto: F=....[m2]; dtxszer=... [m] (Szeroko$¢ rampy powinna wynosi¢ 4 - 5 m)

11.0Obliczenie powierzchni placu tadunkowego

Fpl = gp_ﬂ . qpltpl [mz]
q

Qpl

qp! 365 dobowy obrét tadunkow [t]

tot -$redni czas zajgcia powierzchni placu tadunkowego [doby] (2 +5)

q -najwieksze dopuszczalne obciazenie placu tadunkowego [t/m?] (poz.7)
[0} -wspolczynnik nierownomiernosci doptywu tadunkéw (1,2 + 1,5)

§ -wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie powierzchni (1,2 + 1,5)

Przyjeto: F=...[m?]; dixszer=....[m]

12.Sprawdzenie dtugosci frontu placu tadunkowego od strony toru

Lp%
Lp*p

L;>L,
p p
-przyjeta dﬁlgos'c' placu tadunkowego [m]
-potrzebna dtugos¢ frontu tadunkowego

Lplp =wl,
Qpl % tw . ,
= . -liczba wagonow [szt.]
365-gw-c T-e
L, -dlugos$¢ wagonu [m]
Qp,[ -wielko$¢ masy towarowej przypadajacej na plac tadunkowy [t/rok] (poz.6)
[0} -wspolczynnik nierownomiernosci doptywu tadunku (poz.11)
g,  -przecigtna tadownos$¢ wagonow [t]
c -ilo§¢ podstawien na dobe
ty -$redni czas tadowania i roztadowywania wagonu [godz]
normy predkosci tadowania (z tego trzeba dopiero wyliczy¢ t,, !!!):

-zuraw samochodowy: 24 t/h

-koparka (KM-251): 35th

-fadowarki: 40, 65, 70, 105 t/h

-suwnica kontenerowa: 120 t/h

-czas pracy ekspedycji towarowej [godz]
e -wspoélczynnik sprawnosci fadunkowej (0,8 + 0,9)



13.Sprawdzenie dtugosci frontu placu tadunkowego od strony drogi dojazdowej

>
Lp1 = Lpip

L
L

-przyjegta dtugosé placu tadunkowego [m]

pt
-potrzebna dhugos¢ frontu tadunkowego

plp

g= Qpl c s ts
365-gs-T

1, -dlugos¢ (szeroko$é) samochodu [m] (4 + 6 m -dojazd tytem; 8 + 25 m -dojazd bokiem)

Qp,[ -wielko$¢ masy towarowej przypadajacej na plac tadunkowy [t/rok] (poz.6)

(G} -wspolczynnik nierownomiernosci przywozow (1,4 + 1,6)

g -tadowno$¢ samochodu [t]

t -$redni czas tadowania i roztadowywania samochodu [godz] (50 + 100 min)

S
T -czas pracy ekspedycji towarowej [godz]

-ilo$¢ samochodoéw [szt.]



II. Szkice elementow stacji
1) Znaki umowne

znaki kilometrazu
{kilometr i hektometr)

tor gtdwny zasadniczy i jego numer

tor gtowny dodatkowy lub boczny

poczqtek i koniec tuku
oraz promien tuku [m]

poczqtek i koniec krzywej przejsciowej
i jej dtugosc (m]

rozjazd zwyczajny -jego numer i typ
(typ szyn-promien-skos)

rozjazd krzyzowy pojedynczy
-jego numer i typ

rozjazd krzyzowy podwdjny
skrzyzowanie tordw i jego skos

koziot oporowy z zasypkq
piaskowg przed nim

18,0 1

T | R TR R
gr. linii 1,0 mm

3
gr. linii 0,3 mm
o -
| = 1
I T |
lirp =36

poczgtek  pkt geometryczny  korice

\l 42 L—#‘:
' $60-300-1:9 ukres

43

549-190-1:9

przeznaczenie toru dla ruchu w kierunku strzatki:

- wszelkich pociggéw lub tylko pociqgéw pasazerskich

- j.w.-ruch w obu kierunkach
-tylko pociggdw towarowych
-tylko sktadow préznych pasaz.
(do i ze stacji postojowej)
-tylko poc. pasaz. podmiejskich
-tylko lokomotyw
( tor , komunikacyjny ")

Rys. 11.2. Oznaczenia na planach i schematach stacji kolejowych



zatom profilu podtuznego
(., pochylnik")

pochylenia [ Yoo ]

Y

L
L

odlegtosci od
sqgsiednich

720

dtugosc stycznej
tuku pionowego

zatomow [m] = [m]
i -

rzedna gtiwki 3
szyny [m] ~

—_—
odlegtosc od S promied tuku
nizszego S ionowego
hekfomgefru “Q". L: 4 [m] ?
[m] (tzw., plus")X ) =

—_— 4
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1

. pochylnik" dla rdznych pochyler

w roznych torach
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M

2
ktadka dla
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schody JJ
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7
65p
0
720

sposdb rysowania
strzatki w torze

/

podpora

—v—I——{—

gtéwnym zasadniczym

- rysowanie rozjazdu w torze
gtownym zasadniczym;

- opis przeznaczenia grupy tordw
(np.P - przyjazdowa) i pojedynczego
toru bocznego;

- opis dtugosci rzeczywistej tordw

- opis odlegtosci miedzy osiami

torow [m ]
ﬁ——i—-‘i
dt.rz. 902 m 775
L dt.rz. 8786 m 500
dt.rz. 878 m 500
> dt.rz. 830 m 500
dt.rz. 812 m 5,00
dt.rz. 783 m 500
tor tadunkowy-dt.rz. 320 m 6,00

budynki, drogi, ogrodzenie, tunel
dla pasazerdw, peron i jego wyso-
kos¢ nad gtowkq szyny him]

O przeddworcowy

C
R \
\m %{Q& dworzec
2
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2) Perony

Nawierzchnia peronu moze by¢ zbudowana z naste]

pujacych warstw:
- Polbruk — 6 cm - beton asfaltowy — 6 cm
- podsypka cem. piaskowa 1:3 — 10 cm - grunt stabilizowany cementem — 30 cm
- grunt nasypowy - grunt nasypowy
- grunt rodzimy - grunt rodzimy

Odwodnienie jednostronne peronu

i i |
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Konstrukcja peronu h=0.76 m z elementow prefabrykowanych

PERON H=076m
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Konstrukcja peronu h=0.30 m z elementow prefabrykowanych
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30 A0, 10 g mn
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' grubosé =0,1 m
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=
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Kraweinik beton
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3) Plac tadunkowy
|

Ej

. paslas S
Tt &5 Hosloy | prerserag | seschis
[

. . | !
160 600 | Jo0_ | qo0_

Przyktadowa nawierzchnia placu tadunkowego:
Asfaltobeton $rednioziarnisty - 4 cm
Asfaltobeton gruboziarnisty - 4 cm
Podbudowa tluczniowa — 20-25 cm
Warstwa odsaczajaca — 15-20 cm
Grunt nasypowy
Grunt rodzimy
Mozna zastosowac nawierzchnig¢ betonowa lub elementy prefabrykowane (ptyty otworowe, trylinke)
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Odwodnienie
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drenai podziemny oA 5.*udz{pnka na zbieraczu Lub kolektorze
. (typu A)
= Zhieracz oB  studzienka prielotowa (typu 8)
kolekior of  studzienka gorna (typu C)
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Rys. 7. Schematyczny plan sytuacyjny sieci o&wodnieniowej na stacji (przykiad)
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1 l}p = gleboko$¢ przemarzania gruntu
s ons | 2 gy ] Srednica rurki drenarskiej musi by¢ wigksza niz 0.08 m.
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Elementy projektu mozna znalez¢ na stronach:
http://i14odt.iil.pwr.wroc.pl/makuch/kol2.htm
http://il4odt.iil.pwr.wroc.pl/zwolski

Projekt zawiera:
1. Czgs$¢ opisowo - obliczeniowa:
* Obliczenia dlugo$ci uzytkowych i rzeczywistych torow
* Obliczenie liczby toréw przyperonowych
* Opis procesu technologicznego pracy stacji
* Opis techniczny
2. Czg$¢ rysunkowa:
» Jeden wariant koncepcji stacji w skali 1:5000/500
* Plan sytuacyjny stacji w skali 1:1000
* Profil podtuzny toru gtéwnego zasadniczego nr 1 w skali 1:1000/100
» Dwa przekroje poprzeczne przez stacjg w skali 1:100 (czg$¢ pasazerska i towarowa)
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Opis techniczny powinien zawiera¢ (przyktad opisu)
1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa opracowania jest temat wydany przez Zaktad Infrastruktury Transportu Szynowego Instytutu Inzynierii
Ladowej Politechniki Wroctawskiej w oparciu o projekt linii kolejowej wykonany w semestrze zimowym. Projekt
opracowano na podstawie mapy sytuacyjnej w skali 1:25000 oraz profilu podtuznego projektowanej linii kolejowe;.
2. ZAKRES OPRACOWANIA
Celem opracowania jest projekt budowlany matej stacji kolejowej, potozonej na linii jednotorowej kategorii ........ dla
MiejSCOWOSCi ............ .
Projekt zawiera:
1. Czg$¢ opisowo - obliczeniowa:
* Obliczenia dlugosci uzytkowych i rzeczywistych torow
* Obliczenie liczby toréw przyperonowych
* Opis procesu technologicznego pracy stacji
* Opis techniczny
2. Czg$¢ rysunkowa:
» Warianty koncepcji stacji w skali 1:5000/500
* Plan sytuacyjny stacji w skali 1:1000
* Profil podtuzny toru gtéwnego zasadniczego nr 1 w skali 1:1000/100
» Dwa przekroje poprzeczne przez stacjg w skali 1:100 (czg$¢ pasazerska i towarowa)
3. UKLAD STACJI W PLANIE
o lokalizacja stacji wzgledem linii kolejowej (w kilometrze ............ linii kolejowe;j kategorii ...... od A do B)
e uktad stacji (poprzeczny, podtuzny)
e wystgpowanie lukéw poziomych
e funkcje, numeracja i dtugosci budowlane poszczegdlnych torow
e liczba i typy rozjazdow
4. UKLAD STACJI W PROFILU
e pochylenia niwelety poszczeg6lnych torow
e  wystepowanie tukow pionowych
e rzedne niwelety w osi stacji i w osi toru nr 1
e  dlugosc¢ calej stacji
e czy tory sa w nasypie czy w wykopie
5. UKLAD STACJI W PRZEKROJU POPRZECZNYM
e rozstawy torow
e rodzaj nawierzchni w torach gléwnych i bocznych
e pochylenia poprzeczne
6. ODWODNIENIE
e rodzaj systemu odwodnienia (studzienki i dreny)
e spadki podtuzne, $rednica drenow
e lokalizacja i rozstawy i $rednice studzienek
e  opis kierunkow splywu wody opadowe;j
o calkowita dtugo$¢ ciagow drenarskich
7. OBIEKTY
e  Obiekty w czgsci pasazerskiej
e Budynek dworca (wymiary i powierzchnia)
e  Perony (liczba krawedzi, przy jakich torach, dtugos¢)
e  Plac przedstacyjny (powierzchnia)
e Obiekty w czesci towarowej
e Magazyn (wymiary i powierzchnia)
e Rampa tadunkowa (wymiary i powierzchnia)
e  Plac tadunkowy (wymiary i powierzchnia)
e Plac manewrowy (wymiary i powierzchnia)
e Drogi dojazdowe do czgsci osobowej 1 towarowej (kategoria drogi)
e  Obiekty inzynierskie (wiadukty, przepusty, przejazdy kolejowe)
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