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Konserwacja podtorza

Konserwacja podtorza — usuwanie niewielkich odksztatcen i uszkodzen oraz
czesciowej wymianie zuzytych lub uszkodzonych czesci elementow podtorza
1. Dla torowiska:
« Usuwanie zastoisk wody
* Niszczenie roslinnosci trwatej na tawach
2. Dla skarp i taw nasypow i przypor:
« Usuwanie zastoisk wody
« Usuwanie zanieczyszczen urzgdzen odwadniajgcych
« Wykonywanie innych prac konserwacyjnych
3. Dla odwodnien wgtebnych:
« Uzupetnianie brakujgcych pokryw studziennych, zastawek itp.
« Wykonywanie innych prac o charakterze konserwacyjnym i
zapobiegawczym,
4. Dla budowli wzmacniajgcych i ochronnych:
« Spoinowanie wykruszonych potgczen kamiennych i ceglanych murow
oporowych, podporowych, oktadzin, opasek brzegowych
« Zabezpieczanie miejsc przesigkania wody i podmyc,
« Czesciowa wymiana zbutwiatych lub uszkodzonych czesci konstrukcji

drewnianych. ,
Zrodto: [3]
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Naprawy bie2qce

Naprawa biezgca oprocz robét konserwacyjnych obejmuje:

. Scinanie i wyréwnywanie faw z wyprofilowaniem spadku,
« Usuwanie spekan (tamponaz szczelin).

« Usuwanie nastepstw rozmy¢, zalan, rozwian itp.
« Usuwanie zanieczyszczen,
« Naprawa i uzupetnianie odarniowania, bruku itp.

« Udrozenienie rowow i przepustow, naprawa i uzupetnianie wzmocnien dna i
skarp w urzgdzeniach odwadniajgcych wode (rowy, kanaty),

* Przygotowanie podtorza i innych budowli znajdujgcych sie w jego obrebie
do przejecia wod wiosennych | powodziowych,

« Wykonywanie innych prac zabezpieczajgcych i naprawczych.

« Oczyszczanie, spulchnianie lub wymiana gruntu nad drenami,
« Wykonywanie innych prac zabezpieczajgcych i naprawczych.

« Uzupetnianie oblicowania scian (pojedynczych kamieni, ptyt, cegiet)
« Wypetnianie peknie¢ w scianach. Zrodto: [3]



Metody napraw

Najczesciej stosowane metody usuwania uszkodzen:
1. Wykonanie dodatkowego drenazu:
« sgczki poprzeczne miedzy podktadami,
« drenaz skarpowy,
« drenaz przyporowy,
« drenaz gteboki,
e zarurowanie rowu.
2. Wykonanie dodatkowego elementu skarpy:
« wykonanie warstwy ochronnej,
* poszerzenie tawy torowiska,
* zmniejszenie pochylenia skarpy,
« wykonanie zabezpieczenia powierzchniowego,
« wykonanie przypory, konstrukcji oporowej.



Oczyszczenie | reprofilacja rowu nieumocnionego
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Wyprofilowanie rowu
bocznego do ksztattu
przewidzianego
przekrojem normalnym
mozna wykonac koparkg
dwudrogowg z
odpowiednim
wyposazeniem.



Oczyszczenie i sciecie tawy torowiska

Oprofilowanie tawy torowiska mozna wykonac¢ koparkg dwudrogowag
z odpowiednim wyposazeniem.



Oczyszczenie i Sciecie tawy torowiska

Profilarka taw torowiska umozliwia:

- Scinanie faw torowiska

- wybieranie i oczyszczanie ttucznia zalegajgcego na tawie torowiska

- wybieranie i oczyszczanie ttucznia z pryzmy ttuczniowej od czét podktadow

- wybieranie i usuwanie usypow zalegajgcych na tawach torowiska

Predkosc¢ pracy maszyny dochodzi do 350 m/h, szerokosc¢ scinania tawy 0.6 — 1.0 m,
gtebokos¢ do 0.6 m.
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Zasada pracy profilarki faw torowiska
(PLT)

Profilarka taw torowiska
PLT-500A

3. Przenoénik tasmowy

iy

3. Transport wybranego
materialu na zestaw sit

1. Kierunek pracy 2. Transport materiatu
faricucha wybierakowego wybranego przez taricuch

wybierakowy

Zdjecia pochodza ze stron internetowych:

Przedsiebiorstwa Robét Torowych
»TORREMS” Spétka z o.0.

www.torrems.pl

oraz

Przedsiebiorstwa Napraw Infrastruktury Sp. z o.0.

www.pni.net.pl



Usuwanie roslinnosci ze skarp

T~

Usuwanie roslinnosci powinno by¢
przeprowadzone aby zapobiegac
zanieczyszczaniu podsypki
humusem i utrzymywaniu w niej
wilgoci, co wptywa niekorzystnie na
nawierzchnie (korozja elementéw
stalowych, biodegradacja
podktadow drewnianych).



Oprysk przeciwko wegetac]i

Zrodio: Metodyka badania stanu
technicznego opryskiwaczy montowanych
na pojazdach kolejowych, Artur Godyn

» opryskuje sie dawkag herbicydu 100-800 I/lkm (szer. oprysku > 5 m)
» regulacja dawki do predkosci - ciSnieniem cieczy

« predkosc¢ robocza na torach szlakowych: 30-40 km/h

» szerokosc¢ belki ma nie przekraczac skrajni toru (< 4,40 m)



Usuwanie roslinnosci ze skarp, ka
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Usuwanie drzew i krzakdw powinno by¢ przeprowadzone w strefie 15 m od osi toru ze
wzgleddw bezpieczenstwa. Pozbawienie skarp naturalnego systemu umocnienia i osuszania
moze jednak doprowadzi¢ do erozji skarpy. Powierzchnia skarpy po karczowaniu powinna
zosta¢ wygtadzona, zeby w zagtebieniach nie stata woda. Karpine czasem jednak warto
zostawic¢ na skarpach, aby do czasu zarosniecia trawg trzymata grunt systemem

korzeniowym.



Umocnienie skarpy przez obsianie mieszankg traw

Humusowanie sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

1. Dogeszczenie powierzchni skarpy,

2. Rowkowanie. Rowki powinny by¢ poziome lub pod kgtem 30 - 40° o gtebokosci
od 3 do 5 cm. Odstepy miedzy rowkami powinny wynosic¢ od 0,5 do 1,0 m.

3. Naniesienie warstwy humusu (okoto 10-15 cm) na powierzchnie skarpy,
zabronowanie (grabienie) oraz dogeszczenie (moletowanie)

4. Wysianie mieszanki traw w ilosci 6 kg/1000 m? skarpy,

5. Pielegnacja (nhawadnianie, nawozenie, koszenie)

Moletowanie — proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, wykonywany np. za pomocg walca o odpowiednio

uksztattowanej powierzchni np. ryflowanego lub obciggnietego siatkg
Mulczowanie — naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, struzyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu tymczasowej ochrony przed wysychaniem |
erozja.

Nasiona, a potem siewki, powinny miec¢ zapewniong odpowiednig temperature
otoczenia, dostep $wiatta i dostatek wody. Srednia temperatura otoczenia w okresie
wschodow nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Temperatura gleby w okresie
kietkowania powinna wynosi¢ 16 do 28 °C. Najbardziej sprzyjajgcy termin siewu
przypada wiosng (maj) i péznym latem (sierpien oraz pierwsza potowa wrzesnia).



Zabudowa umocnienia skarpy
(obsianie mieszanka traw, hydroobsiew)

Hydroobsiew -
nowoczesna
technologia polegajaca
na natryskowym
naktadaniu warstwy
mieszaniny nasion traw ..
wraz ze wszystkimi
niezbednymi do
skietkowania i
poczgtkowego wzrostu
sktadnikami, czyli
wodg, hydrozelem,
nawozem, mulczem
celulozowym oraz
substancjami
zabezpieczajgcymi
glebe przed erozja.




Zabudowa umochnienia skarpy (darniowanie)
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Powierzchnie skarpy nalezy
zagescic, wyréwnac i zagrabic
Pasy darni nalezy réwno przycigc
i uktada¢ wzdtuz wyznaczonych
liniico 1 m

Darn nalezy docisng¢ do podtoza
— dobry kontakt korzeni z ziemig
Regularnie zrasza¢ darnh
Pierwsze koszenie najszybciej po
10 dniach




Zabudowa umocnienia skarpy biowtokning
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mocowac¢ szpilkami mocujgcymi
— mocowanie w co 3 oczko.

Reszte oczek nalezy potaczyé
opaskami samozaciskowymi.

»

"‘;’ 5 ' = I" ' _ A Geokraty na styku sekcji nalezy
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Biowtdknina — mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtokninowg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni
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Po doktadnym zakotwieniu wszystkich

sekcji GEOKRATY z biowtokning

BIOKONCEPT nalezy wypefnic jej komorki

humusem a nastepnie obficie zrosi¢ woda.

Humus winno sie naktadac z minima
naddatkiem powyzej gornej krawedzi

GEOKRATY

Inym

http://www.geokrata-geokrata.pl



Zabudowa umocnienia skarpy geomatg zbrojona

Standardowa naprawa skarpy prowadzona jest wedtug nastepujgcej

procedury:

» profilowanie powierzchni skarp,

» udarowe whbijanie kotew Maccaferri Duckbill za pomocg miota
hydraulicznego (recznego lub na ramieniu maszyny),

» wstepne sprezenie kotew do projektowanej nosnosci (powodujgce
obrot stopy kotwigcej w gruncie),

* udarowe wbijanie drenéw prefabrykowanych Duckbill,

* roztozenie 5-10 cm warstwy humusu i wysianie nasion traw,

* roztozenie na zabezpieczanej powierzchni geomaty zbrojonej
MACMAT®HS,

* montaz podktadek dociskajgcych i ostateczne sprezenie kotew

Geomata zbrojona
Macmat-R

Duckbiy

# Geomata MACMAT®HS zbrojona jest podwdjnie splatang
. siatkg stalowg o wytrzymatosci do 160 kN/m. Kotwy

< Duckbill sktadajg sie ze stopy kotwigcej, preta nosnego,
"~ specjalnej stalowej podktadki dostosowanej do geomaty i

* nakretki. Nosno$¢ pojedynczej kotwy wynosi do kilku ton
(~60 kN). Dreny prefabrykowane Duckbill wykonane sg z
< . geokompozytu drenazowego o odpowiednich parametrach
* mechaniczno-hydraulicznych i stopy Duckbill (instalowane
sg przy uzyciu tego samego sprzetu co kotwy).



Zabudowa umocnienia skarpy
Z zastosowaniem geokraty

1. Geokrata musi zosta¢ zakotwiona na
gornej krawedzi skarpy, a na catej
powierzchni rozpostarta na skarpie i
zastabilizowna szpilkami stalowymi.

2. Wypemieniem geokraty moze byc¢
kamien tamany lub ziemia urodzajna +
obsiew trawa.




Zabudowa umocnienia skarpy z zastosowaniem

elementow prefabrykowanych
Ptyta azurowa MEBA

Ptyta azurowa YOMB (JOMB)

_________ V__ =—=TTE0E Ifi
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7;@*7{;57—“57 B ihsonimlas i ptyta azurowa skarpowa
e ©O _@_l@ 60x40x8 cm
" 60 L

Rys. Ptyta JOMB 75x50x10
pojedynczo zbrojona

40

Rys. Piyta JOMB 100x75x12
podwajnie zbrojona




Zabudowa umocnienia skarpy z zastosowaniem
elementow prefabrykowanych

1. Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0.

2. Roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3-5 cm.

3. Elementy betonowe ukfada sie okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanego poziomu, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

4. Po utozeniu prefabrykaty nalezy ubi¢ za pomocg B¥¥
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z ‘
tworzywa sztucznego. Wymieni¢ elementy
pekniete.

5. Szerokosc¢ spoin pomiedzy elementami
betonowymi powinna wynosi¢ 3-5 mm. Po
utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy At
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg (30 MPa).- ==

6. Powierzchnie umocnienia polaé wodg i utrzymaé =
w wilgotnosci przez 1 dobe.

7. Humus wymiesza¢ z nasionami traw 130 kg/m3
humusu i wypetnic otwory ptyty.
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Zabudowa rowu korytkami
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Uwaga: wymiary w centymetrach
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Korytka powinny uniemozliwi¢ uwiezniecie matych zwierzat




Zabudowa rowu korytkami
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Zabudowa rowu korytkami
| skarp elementami
prefabrykowanymi typu
azurowego (MEBA, YOMB)

Prefabrykat betonowy
ptyta azurowa skarpowa
60x40x8 cm

&0

= .

40

\'\PMa betonowa aturowa skarpowa 50x40x8

™~ Podsypka cementowo-piaskowa 1 4 ub warstwa humusu

“_tawa z betony (B-15) C12/15



Wecinka (drenaz poprzeczny) miedzy podktadami

Zrodto: [3]
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Drenaz
powierzchniowy
torowiska

Odwodnienie podtorza

drenazem powierzchniowym:

a) poprzeczny drenaz
bezrurowy,

b) poprzeczny drenaz
rurowy z zasypka
filtracyjng (1-dren ¢ 100,
2-zasypka),

c) wcinka co 5 m,

d) sgczekco5m
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Zrodto: [11]



Zarurowanie rowu, zamiana rowu na drenaz podziemny

drenaz kamienny
(tzw. francuski)

.-;,f { materiat
M filtracyjny

geowitoknina 7N o
\_geowioknina

drenaz rurowy Zrédio: [3]
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Zarurowanie rowu, zamiana rowu
na drenaz podziemny

Kolejnos¢ robot:

1) wykonanie wykopu waskoprzestrzennego,

2) wyscielenie dna i scian geowtdkning drenujgcg z naddatkiem na zawiniecie,

3) instalacja studni rewizyjnych i zbiorczych,

4) wykonanie podsypki piaskowej pod drenami i instalacja drendw i drenokolektorow



Zarurowanie rowu, zamiana rowu
na drenaz podziemny

Kolejnos¢ robot:

5) tam gdzie drenaz jest zaprojektowany gteboko nalezy zastosowac zabezpieczenie scian
wykopu,

6) zasypanie drenu kruszywem lub materiatem przepuszczalnym,

7) zawiniecie geowtokniny i utozenie podsypki pod korytka.



arurowanie rowu, zamiana rowu
na drenaz podziemny

8) wykonczenie studni, wykonanie wylotow do rowu otwartego,

9) utozenie rowu z korytek na podsypce z uszczelnieniem krawedzi materiatem
nieprzepuszczalnym,

10) detal wylotu korytek do studni rewizyjnej drenazu



Wykonanie szczelnego pokrycia torowiska

\

geomembrana

Podtoze, na ktérym ma by¢ utozona geomembrana, powinno by¢ pozbawione ostrych elementéw, odwodnione,

uformowane i wyréwnane. W przypadku, gdy nie mozna wyeliminowac elementdéw, ktére mogg mechanicznie

uszkodzi¢ geomembrane, wyktada sie pod geomembrang geowtdknine, stanowi ona warstwe ochronna.

Podczas montazu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na panujgce warunki atmosferyczne:

+ Temperatura - zaleca sie wykonywanie uszczelnien z geomembrany przy temperaturze powietrza od +5 do
+30 stopni. Temperatura geomembrany w miejscach tgczenia nie moze byc¢ nizsza niz +5 stopni.

*  Wiatr - silny wiatr ma niekorzystny wptyw na uktadanie poszczegolnych ptatow geomembrany,
wyréwnywanie zakfadek przy wykonywaniu spoin oraz na czystosc¢ tgczonych powierzchni.

» Deszcz - zawilgocenie tgczonych powierzchni stykowych wyraznie wptywa na obnizenie jakosci
wykonywanych spoin, dlatego nie nalezy prowadzi¢ prac montazowych podczas opaddw deszczu lub mgty.



Ten rodzaj drenazu jest stosowany rownomiernie na catej zagrozonej powierzchni w
przypadku erozji skarp i wystepowania ptytkich wytuszczen gruntu wskutek sptywu
wod opadowych i nieznacznych wyptywow wod gruntowych oraz przemarzania
gruntow.
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Wykonanie ptytkiego drenazu skarpowego

Wykonanie wykopow wzdtuz skarpy oraz
wykopu wzdtuz osi toru, u podstawy
skarpy.

Zasypka drendéw materiatem
przepuszczalnym.

Gotowy drenaz kamienny (francuski).



Wykonanie ptytkiego
drenazu
skarpowego

Wybranie gruntu z
koluwium.
Wykonanie wykopow
wzdtuz skarpy i
instalacja drenéw w
otulinie.

Zasypka drenow
materiatem
przepuszczalnym.
Gotowy drenaz




Wykonanie gtebokiego drenazu skarpowego (przypory)

Zasypka filtracyjna na szerckosci 0,8 -2 0 m

Drenaz z zasypka na szerokoéci 0,8-20m

Wzmocnienie skarpy
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Zasypka filtracyjna na szerokosci 0,8-20m

Drenaz z zasypka na szerckosci 0.8 -20m

Ciagta warstwa filtracyjna

=160

L
| M—

a0 e e s aat

Veranameswwwsag g
3-5%

Drenaz z zasypka

= 1,60
o [ Lt
o
=}
\ 1 /_t
T . l AT
ATy LEF Yor e .Y '”.r'*/.f; T e
LR "% 3-5%
-n--..n.. 0‘+‘.‘-|/ g_
5-10% ¥ A
Warstwa wodonosna - . .
5‘__ 1—"*0% L Drenaz gteboki

z zasypka

Zbieracz z zasypka
Z miejscowego gruntu




Wykonanie gtebokiego drenazu skarpowego (przypory)
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*""{ 31,5+ 63 mm
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Wybranie gruntu z koluwium i zmniejszenie nachylenia skarpy.

Wykonanie drenazu u podstawy skarpy.

Wykonanie schodkowania skarpy i instalacja geowtokniny separacyjne,.
Wykonanie przypory — zasypka kamieniem tamanym (tu ttuczen 31.5-63 mm).
Zabudowa korytek u podstawy skarpy.

Zasypka drenu materiatem przepuszczalnym do pochylenia 1:2.

Wykonanie zabezpieczenia powierzchniowego: geowtoknina z obsiewem trawa.
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Wykonanie drenazu skarpowego z rygolami




Ten rodzaj drenazu mozna zastosowac w przypadku niekorzystnego wptywu waod

gruntowych na funkcjonowanie podtorza kiedy wody te nie mogg by¢ usuniete za

pomocg odwodnienia powierzchniowego.

1. Gdy warstwy wodonosne sg nachylone w strone przekopu i zalegajg nie gtebiej
niz 2 m ponizej terenu.

2. Gdy warstwy wodonosne prowadzg wode pod nasyp.

3. Przy osuszaniu gornych warstw podtorza w celu zapobiezenia wysadzinom

(drenaz umieszcza sie wtedy pod rowem lub row zastepuje sie drenazem).

Przy osuszaniu terendw osuwiskowych.

Przy osuszaniu podtozy budynkow i budowli inzynierskich.
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