TECHNOLOGIA ROBOT
KOLEJOWYCH

2. Budowa toru

Metody budowy toru kolejowego o nawierzchni bezpodsypkowe|

. Edilon LC-L, ERS (Embedded Rail System) i STS (Slab Track),
EBS (Embedded Block System)

- Max Baogl - Feste Fahrbahn

. System OBB-PORR

. CDM - QTrack Embedded Rail System
. Rail ONE - RHEDA - 2000

dr inz. Jarostaw Zwolski
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Podsypka vs ptyta zelbetowa

Zalety nawierzchni bezpodsypkowej:

1.

N Ok W

Mniejszy koszt utrzymania, szczeg6lnie przy duzych predkosciach (200 km/h), nie
wymaga podbijania toru, oczyszczania podsypki (ok. 10% tego, co przy t. pods.)
Nie ma problemu fali uderzeniowej przy przejezdzie z duza predkoscia.

Nie ma koniecznosci zamykania toru na czas czyszczenia podsypki

Wieksza sztywnos¢ poprzeczna toru (ma znaczenie na tukach)

Lepsza kontrola geometrii toru w 3D

Mniejsza wysokos¢ konstrukcyjna (ma znaczenia na mostach, w tunelach)

Liniowe podparcie szyny umozliwia zmniejszenie zuzycia (w niektérych
konstrukcjach)

Wady nawierzchni bezpodsypkowe;:

e

N o

Skomplikowany montaz i wigekszy koszt budowy (ok. 50%) od toru klasycznego
Duza wrazliwos¢ na stabe grunty (nieréwne osiadanie podtorza)

Duzy koszt naprawy w przypadku osiadania podtorza

Niewielkie mozliwosci korekty zamocowania szyny (kilka cm)

W niektérych konstrukcjach mata przyczepnosé konstrukgji i staby opér na
przesuw boczny powoduje koniecznos¢ zastosowania dybli (opornikéw)

Duzy koszt naprawy po wykolejeniu taboru
Wiekszy hatas niz emitowany przez tor klasyczny (o ok. 5 dB)



Podsypka vs ptyta zelbetowa

typ podtoza ptyta monolityczna podioze gruntowe
b i asfalt
nosna
typ na miejscu
konstrukcji |z prefabrykowanymi

‘ podkiadami

RHEDA Classic I

systemy

RHEDA-BERLIN Structure (ERS)
Balfour Beatty
RHEDA 2000 SBB BBEST SATO

Ziiblin

il

Podzial nawierzchni bezpodsypkowych wg [2]



Potqczenie podsypki i ptyty
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EDILON LCL (Level C‘r'ossing)

Bezpodsypkowa zintegrowana nawierzchnia Film 1

kolejowo-drogowa typu Edilon

1. podloze gruntowe o wtérnym module
zageszczenia >45 MPa,

2. warstwa niesortu kamiennego
zageszczonego warstwami do wartosci
modutu odksztalcenia podtoza E, =120
MPa, grubos¢ 37 cm, =

3. warstwa wyréwnawcza z drobnego }‘ W
klifica lub chudego betonu, s | = M

4. prefabrykowane ptyty zelbetowe Edilon ;,P'— 2
LCL e

5. jako element mocujacy zastosowano =2 =
system szyny w otulinie - system ERS, =—_—
zapewniajacy ciagle sprezyste podparcie
i przytwierdzenie szyn

B~
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EDILON ERS (Embedded Rail System)

Prefabrykowana badz
wylewana na mokro ptyta
zelbetowa z uksztattowanymi
kanalami szynowymi lub
konstrukcja podbudowy

z wyodrebnionymi stalowymi
kanalami szynowymi. Szyny
mocowane sg w kanatach
szynowych za pomoca masy
zalewowej na bazie zywicy
poliuretanowej Edilon
Corkelast®, a ciagte podparcie
szyny zapewnia przekladka
podszynowa Edilon Resilient
Strip umieszczona pod jej
stopka.

1. sprezysta otulina szyny — masa zalewowa Edilon Corkelast®, 2. powierzchnie zagruntowane
materiatem Edilon Primer U90WB, 3. powierzchnie pokryte materiatem Edilon Primer 21 zwiek-
szajqcym przyczepnos¢ masy zalewowej, 4. klin Edilon Wedge do regulacji potozenia szyny
w ptaszczyZnie poziomej, 5. element mocujqcy rure PCV - Edilon Spacer, 6. rura PCV - zmniejsza-
jgca zuzycie masy zalewowej, moze stuzy¢ réwniez do przeprowadzenia kabli teletechnicznych,
7. podktadka klinowa Edilon Inclination Shim zapewniajqca pochylenie szyny (1:20 lub 1:40),

8. podktadki podszynowe Edilon Shim do requlacji potozenia szyny w pfaszczyZnie pionowej,
9. ciggtfa, sprezysta przektadka podszynowa Edilon Resilient Strip, 10. klej Edilon Dex®-G
do wklejenia przektadki podszynowej, 11. materiat uszczelniajqcy Edilon Ediseal® VA-25
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EDILON EBS (Embedded Block System)

———

Szynowa podpora blokowa - wariant z prefabrykowanym gniazdem betonowym

1. otulina bloku podporowego — masa zalewowa Edilon Corkelast®, 2. prefabrykowane gniazdo

betonowe, 3. betonowy blok podporowy, 4. dybel srubowy, 5. prowadnica kgtowa, 6. przektadka

podszynowa, 7. fapka sprezysta, 8. sruba, 9. szyna, 10. sprezysta podktadka wibroizolacyjna Edilon
Film 4 Resilient Strip.

Szyny sa przytwierdzone do pojedynczych betonowych blokéw podporowych
zabudowanych w prefabrykowanych gniazdach betonowych, kompozytowych lub
stalowych przy uzyciu sprezystej masy zalewowej Edilon Corkelast
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AX BOGL - Feste Fahrbahn

Line axis
|
| e ——
| _ —3250"/
| 0—’. _re=y
, : 255
Track axis ; T/ - Track axis \
Rails UIC60 - | : Broken rock to prevent
\ J B allast 5000 washouts and frost effects

|

Slab track C45/55 h=20cm
Grouting mass h=3cm

Hydraulically bounded layer [
or asphalt base course with h=30cm
Frost protection layer Ev2 = 120 N/mm?

Edge covering

Space for
cable channel

— Transverse drainage DN 150
Discharge to the top of the em-
bankment or to deeper drainage

Field area Support area
N 2.95 . | " 295 Y
: siab track : slab track :

: Grouting mass ‘ : : Grouting mass
support panel/Profiie concrete : ; : Support panel
: " Sheeting + fieece 3 : : Sheeting + fleece
. J . : Styrodur

+0.00




MAX BOGL

http:/ /www.max-boegl.de

1.

warstwa
mrozoochronna

grunt stabilizowany
spoiwem
hydraulicznym, d=30
cm

podlewka bitumiczno-
cementowa

plyta zelbetowa,
sprezona lub z
zbrojonego widknem
stalowym

(6.50 x 2.25 x 0.20 m)
bruzda umozliwiajaca
zarysowanie
mocowanie szyny
otwor na wyplyw
podlewki

taczniki sasiednich plyt



Film 5

Elementy do taczenia
sgsiednich ptyt oraz
nakretki
Szczelina
konstrukcyjna

http:/ /www.max-boegl.de
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System OBB-PORR

393
2473

160 80

A : e 3 = : e

|

)
elastic layer reinforcement  fough clean surface — invert concrele

concrete joint sealing
compound opening

earth connection rack supporting componaent

|

Slab track system OBB-PORR - cross section + top view
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Film 7

1. Betonowanie warstwy chudego betonu

2. Ustawienie szyn z okladzinami na tymczasowych
podktadkach w niwelecie przyblizonej do ostatecznej

5. Demontaz koziotkow

R A P

3. Ustawienie koziotkéw montazowych, podwieszenie szyn i
zespawanie w calosé¢, ustawienie w niwelecie docelowej

D o T e I O n

6. Wykonanie nawierzchni drogowej

TRYTEE WANTATGWT
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RHEDA 2

3400
200
2509
slesper & 355 rail 80 E
distance 50 mm rail fastening
| system Vosskoh 300-1 o TOR =+ 0.00
1 |
/'#\ l".k ! : | o =233 .. 253
& . : z o473 .. 493 FPL - frost protection layer -
_ i warstwa mrozoochronna
& hydraulically bonded layer (HEL)
L i w773 .. -793
: 11 lateral reinforcement @ 20 : \ \C30 /37 :
o a= 65 R
=] frast protection layer [FPL) longitudinal reinforcement 18 x & 20 | . .
. i -~ Gotowa linia dwutorowa
! i !
! subsoil

*| Depending on the sub-grade and
the properties of the supporting layer

Schemat warstw




RHEDA 2000

PREPARATION OF
THE SUBSTRUCTURE

Embankment

Placing of the frost protection layer using
conventional construction machines
Placing of the hydraulically bonded

layer using conventional construction
machines

Civil structures

Preparation of the civil structure surface
and the possible track fixation elements
according to the individual sub-/super-
structure design

ASSEMBLY OF THE
TRACK PANEL

Assembly on site

Placing reinforcement

Placing of single sleepers and
installation of track reinforcement
Installation of rails (temporary or final)

Pre-assembly

Pre-assembly of the track panels on
special sites

Transport and placing of the complete
track panels to the final installation
location

ROUGH ALIGNMENT
OF THE TRACK PANEL

Manual rough alignment

Lifting and rough alignment of the track
panel using manual devices (rall jacks,
track alignment frames, etc.) and survey
instruments

Automatic rough alignment

Lifting and rough alignment of the track
panel using automatic devices: e.g.,
rough alignment machines, remotely
controlled by electronic surveying
instruments

http:/ /www.railone.com/

Film 8
Film 9

INSTALLATION OF
THE TRACK FORMW ORK

Pessible kinds of formwork

Individually / manually (on site) manufac-
tured formwork {e.g., timber formwork)
Pre-fabricated formwork system elements
{usually of steel)

Pre-fabricated (steel) formwork system
elements with integrated rails for
constructionvehicles
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RHEDA CITY

Rail joint sealing compound

Rail profile 59 Ri 1 /
/

Rheda City

|
i
y i
50RI2 /60R 1/ 60Ri2 TB/ZB bi-block sieaper . Rad profile 53 Ri 1
i
Rall fastening systems ! ||
K-V 25 (incl. elastic pad) | Chamber elements
Chamber elements i \1 Rail joint sealing compound
Sostieg o ioptons) ' \ ‘. Rail fastening systems K-W 25
: | X (incl. elastic pad)

7 \® /11"

EXNELNEY NEL NN 25 om

Track-supporting layer

|

|
(Lo NS ST | ey

A i s Rheda City Green

S 49 rail prefile

Grean-track chamber Steel brackets

elements Adjusting bolts - are removed
> after concrete casting
Elastic rail pad
Bonded-fibre matting
. Vi 1435 )

E,y 2 120 MN/m"

v

H 7 TOR = 0

Track containment i s AL AL Lobbd o i b Lo ; oy =
C30/37 structural TR - - A - : Dl = v -170
concrete : - : :
Contact plates 3
(remain in concrete) i | v 470
Non-bound support l
layer H

[ —Y i

The Berlin model Drainage shaft if required
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RHEDA CITY

Rozstaw podkladow 75 cm
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RHEDA CITY

4%523‘*#*— an

.Am‘_. 4_..:.._1,._\. =

&z e S
Rozstaw podktadéw 75 cm
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' Twm block sleeper

B 360 W 60

Sidelong filing

Cross section

Embedded

foot twin block

Concrete roadbed

Frost protectlon layer 3

]899 1 20
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GETRACK

3204

2600

1434

Anchar blsck /*\
'._'_

|

Rail fastening oystem
Woesloh 300-1

|

Asphalt top lyer

Bsphalt baze

_I—. possible multHaper
350
“‘ E2 120N,/ nm’
500 Subbase
E 4R mm’
v
System cross-section without HBL (E,, =2 120 mm?)
3400
2600
2600
Rai fastening systemy 1434
ossloh 300-1
Flese
m\ Aroher Blogk /&\3 mm Asphalt top layer
v — —

I Bsphalt baze
possible multHaper

HBL \|

230N/ nm*
¥
Subbase
E 24EM/mm’
b4

System cross-section with HBL (E,, 2 120 mm?)

Schemat warstw

HBL - hydraulically-bonded layer - warstwa gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Gotowy tor

http:/ /www.railone.com/
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prefabr. phita 7elb. 18cm
osfaltobeton 12cm
ttuczen 30cm

piasek 10cm
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.

gumowe wsteqi gumowa ryflowana  masa zolewowa
mogcujqce tasma podszynowa ([mhuretonowo albo
bitumiczno-kauczukowa)




SONNEVILLE ..

Resilient block pad

Rubber boot

>

)

— e — 2 [

‘~280 mm

Gotowy tor
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HEITCAMP

Podktady zelbetowe z przymocowaniami

3711 756¢ |, 7569 30
‘H 7, 11
i

//, 2 . Schotter
Ll /.J J. Z — < 'c/iﬁo' L“_ vermortelt .

\\‘?\\ \\\\\ \\%\k\\\\\ g ——

PSS | 120
Wypetnienie koryta ttuczniem,
ktory po skontrolowaniu geometrii

Warstwa mrozoochronna toru i jego stabilizacji jest
zalewany zaprawa cementowa.

Betonowe koryto

Grunt stabilizowany cementem



