TECHNOLOGIA ROBOT KOLEJOWYCH

3. Budowa toru

4. Modernizacja linii
kole jowe j
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Bezprzestowa budowa toru

1. Ulozenie subwarstwy tlucznia (samochody samowytadowcze, spycharki) - faza pominieta
na filmie

2. Profilowanie powierzchni subwarstwy (spycharka, réwniarka)

3. Zageszczanie subwarstwy tlucznia (walce gtadkie)

4. Ukladanie podktadéw bezprzestowo (koparka z wyposazeniem: chwytak hydrauliczny do
podkiadow)

5. Ulozenie szyn na podkladach (faza pominieta na filmie)

6. Nasuniecie szyn na podkiady (koparka z wyposazeniem: chwytak hydrauliczny do szyn)
7. Spawanie szyn z odcinkéw w szyny dlugie (faza pominieta na filmie)

8. Przymocowanie szyn do podktadow (zakretarka do przymocowan Vossloh)

9. Kontrola rozstawu podkiadéw i uniesienie toru (podnosniki hydrauliczne)

10. Korekta potozenia podkladéw na dtugosci toru (przymiar, zakretarka)

11. Ostateczne dokrecenie zamocowan szyn do podkladéw i opuszczenie toru (zakretarka)
12. Balastowanie toru (wagony samowyladowcze do transportu ttucznia)

13. Profilowanie taw podsypki (koparka z wyposazeniem zgarniarki r6znych typow)

14. Podbicie toru z regulacja polozenia w planie i w profilu (podbijarki) - faza pominieta na
filmie

15. Stabilizacja toru (stabilizator dynamiczny DGS) - faza pominieta na filmie

Film 1
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Budowa nawierzchni nha boso

1. Przygotowanie
torowiska i
uksztaltowanie rowu
oraz budowa
systemu
odwodnienia




Budowa nawierzchni ,na beso”

“
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zenie nawierzchni metoda krotkich przeset i tymczasowe potaczenie
tubkowe szyn - na gotym torowisku, bez subwarstwy tltucznia
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Budowa nawierzchni ,na boso”

3. Zasypywanie
toru tluczniem i
stopniowe
podnoszenie
rusztu torowego za
pomoca podbijarki
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Podbl]arka PT 09 32

Uniwersalna podbijarka torowa Unimat Podbijarka MD 07
firmy Plasser & Theurer


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/IMG_2067_Railway_works_vehicles.jpg

Podbijarki ttucznia - zasada
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Podbijarki ttucznia

Zasada pracy podbijarki torowej
na przykiadzie PT-MD-07-32

Opuszczenie zespoléw podbijajacych (tapy podbijajace zagiebiajg sie w podsypke).

Podniesienie toru (plaszczyzna pionowa) i nasuniggie {plaszcayzna pozioma)

przez zespoly podnoszgce i nasuwajgce.

Podbicie dwéch sgsiednich podkiadow

{podsypka jest nagarniana pod podkiady przez tapy podbijajgce).

Podniesienie zespolow podbijajgcych.
Przejazd podbijarki na odlegios¢ réwng 2 x rozstaw podkiadow.
Opuszczenie zespoltéw podbijajacych...

zdjecie pochodzi ze strony: 2 T
Zespdt podbijajacy
http://www.gmfk.pl Sk M 4
autor: Kamil Gawroriski %y o3 R POC By PR anE JeRt W oW

tytul zdjecia: PT-MD-07-32 v 3 5 % " | zespoly podbijajace (dia toku lewego

i prawego), kazdy zespot sklada sig z 16
fap podbijajgcych (4), zgrupowanych

w dwa podzespoty po 8 {ap, po 4 fapy po

- > . | obu stronach toku szynowego.
Zesp6t podnoszacy " Zesp6t nasuwaijacy N ..} Podbijane sg jednoczesnie dwa sgsiednie

(regulacja polozenia toru : : (regulacja polozenia toru podkiady. Do zwierania i rozwierania tap
w plaszczyznie pionowej) w plaszczyinie poziomej) stuzq sitowniki hydrauliczne, zaglebianie
Glowka szyny obejmowana jest przez . ‘ rolki nasuwajgce (3) znajdujg sie pomigdzy ! ¥ " lap w podsypke i podbijanie podkladéw
rolki (1) dwéch kleszczowych chwytakéw , . rolkami chwytakéw szynowych (1) ; \
| szynowych, sitownik hydrauliczny (2) g : i pefnig dodatkowo funkcjg rolek bieznych
zamocowany z jednej strony do ramy ! 3 zespotu podnoszgcego. Podbijarka
maszyny, a z drugiej do belki chwytakéw . ¢ ‘ wyposazona jest w dwa zespoly nasuwajgce
| kleszczowych wykonuje pracg " } (dla toku prawego i lewego) polgczone ;
| podnoszenia toku szynowego na L — sitownikami hydraulicznymi nasuwania
okreslong wysokosé. Podbijarka ’
wyposazona jest w dwa zespoly - hydraulicznych przekazywana jest na szyny
podnoszqce dla toku lewego i prawego. poprzez obrzeza rolek n-suwajqcych (3)

\ Zesp6l podnoszacy
\.L oo <3 i zespol nasuwajgcy

wspomagane jest wibracjami.
Rozmieszczenie fap podbijajgcych:




Podbijarki ttucznia
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Stabilizacja toru

Dynamiczna stabilizacja toru polega
na przylozeniu znacznego obcigzenia
dynamicznego (kombinacja
poziomych drgan i pionowego
obcigzenia) do nowo utozonego toru,
co pozwala na ograniczenie osiadan
w pierwszej fazie eksploatacji.
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Stabilizator
dynamiczny
DGS 62N
(Plasser &
Theurer)




Stabilizacja toru

VERTICAL LOAD

FLYWHEEL GEAR

HORIZONTAL VIBRATION ~ GUIDING ROLLER

HORIZONTAL VIBRATION

Dynamiczna stabilizacja toru polega na przylozeniu znacznego obciazenia
dynamicznego (kombinacja poziomych drgan i pionowego obciazenia) do
nowo ulozonego toru, co pozwala na ograniczenie osiadan w pierwszej fazie
eksploatacji. Film 5
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Profilarki ttucznia

Al

Profilowanie gérnej powierzchni
tlucznia

Zgarnianie nadmiaru tlucznia
Rozprowadzanie ttucznia w
okienkach miedzypodkiladowych
Czyszczenie przymocowan szyn
z thucznia

Profilarka ttucznia SSP-2005 SWR
(Plasser & Theurer)
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Pociag do ciagtej budowy nawierzchni

TCMS80 (www.matisa.ch)
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Kolejnos¢ wykonywania robét:
1. Ciggnik wcigga na gasienicach pociag na torowisko pokryte subwarstwa ttucznia
2. Ukladanie nowych podkiadéw (suwnica bramowa dostarcza je z wagonow) -
predkos¢ do 16 podktadéw /min.
3. Ukladanie przekladek podszynowych na podkitadach
4. Ukladanie elementéw przymocowan
(lapek sprezystych)
5. Ukladanie nowych szyn (system rolek
i sitownikow)
6. Zapinanie przymocowan (automat do Pandrol
Fastclip i Vossloh, inne manualnie)
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Pociag do ciqgtej budowy nawierzchni

Caterpillar guiding by the P1
operator
Machine guideline

spray-painted on the
ballast bed

Working cabin

Track laying unit, with
lateral displacement
option

Sposoéb prowadzenia szyn przez ciggnik i nasuwanie
boczne za pomoca systemu rolek i sifownikow



Technologia robot w kolejnictwie

0 Budowa nowych linii kolejowych
0 Modernizacja linii kolejowych

0 Diagnostyka i naprawy biezace toru kolejowego
0 Naprawy gtéwne toru kolejowego
0 Utrzymanie linii kolejowych




Cele modernizacji

Modernizacja - poprawienie parametréw uzytkowych linii kolejowej
(predkos¢, skrajnia, nosnos¢) w odniesieniu do aktualnych wymagan
technicznych i funkcjonalnych wtasciciela, przeprowadzane zwykle na skutek
zwiekszenia sie tych wymagan w stosunku do pierwotnych oraz na skutek
znacznej degradacji infrastruktury od czasu ostatniego remontu. Degradacja
powoduje zmniejszony komfort podr6zowania oraz coraz intensywniejsze
zuzycie taboru, a takze lawinowo narastajace uszkodzenia infrastruktury.

Glownymi celami planowanej inwestycji zwykle sa:

» zwiekszenie komfortu i skrécenie czasu podroézy,

* zwiekszenie konkurencyjnosci kolei (predkos¢ i punktualnosc),

* zwiekszenie bezpieczenistwa przewozu podréznych i tadunkoéw,

* zmniejszenie negatywnego wplywu prowadzonego ruchu kolejowego na
srodowisko naturalne,

* eliminacja barier architektonicznych dla oséb o ograniczonej zdolnosci
poruszania sie.



1. Inwentaryzacja

Pierwszym etapem modernizacji jest przeprowadzenie inwentaryzacji odcinka
linii kolejowej

Inwentaryzacja - opracowanie wielobranzowe zawierajace wyniki:

0 pomiaréw geometrii ukladu torowego (promienie tukéw, dtugosci
krzywych przejSciowych, przechytki, skrajni budowli)

identyfikacji liczby i rozstawu toréw na stacjach,

identyfikacji liczby i typoéw rozjazdow,

identyfikacji liczby, rodzajow i geometrii konstrukcji inzynierskich,
identyfikacja wyposazenia stacji (perony, przejscia pod torami etc.),
lokalizacji konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej,

lokalizacji instalacji odwadniajacych, sanitarnych, oswietleniowych i innych,
lokalizacji budynkéw w zblizeniu do toréw,

badan geotechnicznych i hydrogeologicznych,

identyfikacji drzew, krzew6w, roslin chronionych i siedlisk zwierzat.
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2. Ocena stanu technicznego

Drugim etapem modernizacji jest diagnostyka istniejacej infrastruktury wraz
z oceng stanu technicznego i przydatnosci uzytkowe;.

Stan techniczny - identyfikacja r6znic miedzy stanem obecnym obiektu a
stanem projektowym nowego obiektu, wraz z detekcja wszystkich uszkodzen
i nieprawidlowosci, czesto rowniez potaczona z analiza przyczyn powstania
tych uszkodzen (eksploatacja i dzialanie warunkéw atmosferycznych).

Niekoniecznie obiekt nieuszkodzony musi spetnia¢ wymagania funkcjonalne!




2. Ocena przydatnesci uzytkowe

Drugim etapem modernizacji jest diagnostyka istniejacej infrastruktury wraz
z oceng stanu technicznego i przydatnosci uzytkowe;.

Przydatnosc uzytkowa - réznica pomiedzy aktualnymi wymaganiami
eksploatacyjnymi (wymagana predkos¢ przejazdu, skrajnia, obcigzenia na os)
a aktualnymi warto$ciami tych parametréw. Na r6znice skladaja sie przede
wszystkim: wymagania, ktére ulegly zmianie od czasu zaprojektowania

i wybudowania linii kolejowej, starzenie sie techniczne podsystemow (np.
elektroniki w systemach 1acznosci i SRK) oraz wprowadzone z r6znych
powoddéw ograniczenia uzytkowe. Czynniki oceniane w procesie okreslania
przydatnosci uzytkowej moga odnosic sie nie tylko do parametréw
technicznych, ale do parametréw przewozowych. Parametry przewozowe,
takie jak zdolnos¢ przewozowa, przepustowos¢ szlaku krytycznego czy
zdolnos¢ przerobowa stacji, uwzgledniaja rodzaj systemu sterowania, rodzaj
trakgji, liczbe, dtugosc i mase pociagoéw, uklad polaczen toréw szlakowych

i stacyjnych, dlugosci uzyteczne toréw, parametry ruchowe taboru

(w szczegodlnosci lokomotyw), organizacje ruchu, itp. Aby droga mogta
osiggna¢ pelna sprawnos¢ techniczng parametry te powinny odpowiadac
zalozeniom ustalonym podczas projektowania modernizacji uktadéw
torowych.



3. Studium wykonalnesci

Trzecim etapem modernizagcji jest opracowanie tzw. studium wykonalnosci

Studium wykonalnosci - wariantowa analiza niezbednych roboét

modernizacyjnych wraz z ich oceng ekonomiczng, a takze z oszacowaniem

wplywu wprowadzonych zmian na:

klimat akustyczny,

zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

wody podziemne i powierzchniowe,

oleby, —

obszary chronione (flora i fauna),

krajobraz i zagospodarowanie

terenu,

zabytki i stanowiska

archeologiczne,

0 zdrowie i zycie ludzi,

gospodarke odpadami,

0 oddziatywanie p6l
elektromagnetycznych.

0O 000 0O

(M

(M




4. Projektowanie

Czwartym etapem prowadzenia modernizacji jest projekt.

Projektowanie - wykonanie na zlecenie Inwestora projektu budowlanego

(w celu uzyskania pozwolenia na budowe) i wykonawczego (w celu dostarczenia
niezbednych szczegétéw dla Wykonawcy) dla wszystkich elementow
infrastruktury. Projekt powinien okresla¢ parametry techniczne (materialy oraz
polozenie i uksztattowanie linii kolejowej w planie, profilu

i przekroju) tak, aby spelnione zostaly parametry uzytkowe i funkcjonalne:

0 predkos¢ pociagow,
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skutecznos$¢ odprowadzenia wody, et
ekonomiczno$¢ rozwigzania ujeta

w kosztach utrzymania,

o itd...

W zaleznosci od konstrukgeji kontraktu, projekt
wykonawczy moze obejmowac rOwniez projekt
technologii. Czasem jego opracowanie jest L —
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5. Realizacja robot

Pigtym etapem prowadzenia modernizagcji jest realizacja robét.

Modernizacje linii kolejowych w Polsce sa najczesciej przeprowadzane
w dwoch procedurach kontraktowych:

a

,projektuj” a nastepnie ,,buduj” - jako osobne kontrakty polegajace na
zleceniu jednostce projektowej opracowania dokumentacji a nastepnie

przekazanie jej do realizacji Wykonawcy Robot wilonionemu w osobnym

przetargu; warunki kontraktowe opisuje tzw.
,projektyj i buduj” - w jednym przetargu wylaniany jest Wykonawca
Robot, ktéry ma za zadanie zaprojektowac i zrealizowac roboty; w tym
przypadku Projektant dziata na zlecenie Wykonawcy Roboét; warunki

kontraktowe opisuje tzw. Riygiinile :

7

Podczas realizacji rob6t oraz po ich zakoniczeniu obowiazuje kontrola jakosci

oparta o system badarn i pomiaréw. Ich zakres jest opisany w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Etap wykonawstwa konczy przeprowadzenie odbioru koncowego robot
i zgloszenie protokotu powykonawczego do Nadzoru Budowlanego i
osrodkow geodezyjnych.
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Podatnosc linii na modernizacje

Podatnos¢ linii kolejowej na modernizacje sprawdza sie w nastepujacych

aspektach:

a

0O 0O 0O O
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Czy mozna zwiekszy¢ przechytki na tukach tak, aby odpowiadaty
zwiekszonej predkosci?

Czy mozna zwiekszy¢ promienie lukéw poziomych?

Czy mozna wydluzy¢ rampy przechytkowe i krzywe przejsciowe?

Czy mozna wydluzy¢ tory gléwne dodatkowe na stacjach?

Czy mozna dobudowac kolejne tory gtéwne dodatkowe zwiekszajace
przepustowos¢ stacji?

Czy mozna wydluzy¢ perony?

Czy mozna poszerzy¢ miedzytorza i poszerzy¢ perony?

Czy mozna wybudowa¢ przejscia pod torami, windy i pochylnie?

Czy mozna zamieni¢ przejazdy kolejowe na skrzyzowania dwupoziomowe?
Czy mozna wymieni¢ nawierzchnie kolejowa na obiektach na podsypkowa?
Czy mozna uporzadkowac system odwodnienia i znalez¢ odbiorniki wod?



Zakres modernizac,ji

W zakresie podtorza modernizacja obejmuje:

a

Naprawa wad podloza gruntowego, wzmocnienie poprzez odwodnienie,
drenaz, stabilizacja cementem lub zaawansowane technologie (kolumny
zwirowe, Sciany oporowe, gabiony, geokrate itp.), w ostatecznosci
doziarnienie lub catkowita wymiana gruntu

Dostosowanie skarp przekopéw i nasypow do otaczajacego terenu po
korektach potozenia linii kolejowej w planie i w profilu, korekta pochylen
Wzmocnienia statecznosci skarp nasypow i przekopoéw, ztagodzenie
pochylen, budowa przyp6r, poprawa odwodnienia

Wzmocnienie powierzchniowe skarp, zabezpieczenia przeciwerozyjne
(darniowanie, hydroobsiew), budowa drenazu skarpowego
Profilowanie, oczyszczenie i obudowane rowow elementami
prefabrykowanymi

Zabudowa lub wymiana zanieczyszczonych warstw ochronnych
Poprawa odprowadzenia wody z torowiska poprzez zastosowanie
geowldknin i geomembran, ktére réwniez spelniaja funkcje separacyjna



Zakres modernizac i

W zakresie nawierzchni modernizacja obejmuje:

a

O 00000
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Korekty geometrii uktadéw torowych szlakow i stacji w celu dostosowania
do wiekszej predkosci przez np. likwidacje niektérych torow, dobudowe
lub wydluzenie innych czy likwidacje rozjazdéw krzyzowych
Zwigkszenie promieni tukéw poziomych

Zwigkszenie przechylek

Wydluzenie ramp przechyltkowych i krzywych przejsciowych

Wydtuzenie odcinkéw o statym pochyleniu i zmniejszenie réznic pochylen
Wymiana nawierzchni: instalacja toru bezstykowego

Podniesienie klasy toru, zastosowanie nowoczesnych przymocowan i
trwatych materialéw szyn i podkladow

Likwidacja nieréwnosci geometrycznych w plame i W profﬂu
Wymiana rozjazdéw na takie, ktore -~
umozliwiajg jazde z wieksza predkoscia
Likwidacja problemoéw ze skrajnig do
obiektow, peronéw, stupoéw trakcyjnych,
latarn itp.




Zakres modernizaciji

Po za tym modernizacja linii kolejowej zwykle obejmuje:

0 Budowa i modernizacja ciaggéw drenarskich w obrebie stacji

Wymiane sieci trakcyjnej na nowa (i nowoczesna!)

Wzmocnienie i wymiana na nowe zasilania elektoenergetycznego
Przebudowe i wzmocnienie obiektoéw inzynierskich

Montaz nowoczesnych system6éw oSwietlenia oraz ogrzewania rozjazdow
sterowanych z LCS

Wymiane sieci teletechnicznych i srk oraz budowe LCS

Dostosowanie infrastruktury stacji do zwiekszonych predkosci oraz do
potrzeb oséb niepelnosprawnych

0 Uregulowanie spraw prawnych, wlasnosciowych, stuzebnosci etc.
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Projekty planowane do modernizacji i rewitalizacji w perspektywie finansowej UE

Lata 2014-2020

“= Projekty z funduszy UE
(ISPA, PHARE, SPOT, POIiS) zrealizo-
wane lub w trakcie realizacji

== Projekty z funduszy UE planowane do realizacji
w latach 2014-2020 (bez RPO)

“= Wybrane inne zadania (modernizacja poza Srodkami
UE oraz rewitalizacje) realizowane do kofica 2014 r.

“= Projekty rewitalizacyjne planowane do realizacji w perspektywie
finansowej UE na lata 2014-2020 w 2rbdio: PKP PLK, RBF




