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Narzedzia projektowe

DYNAMIKA : !
' ! Przygotu| swoje narzgdzia. Nie pozwol, zeby stabo zrobiony rysunek byt powodem wstydu przy oddawaniu projektu. i
| Naostrz swoja kose. Znajdziesz tu kilka pozytecznych wskazowek | narzedzl, kiére mozesz wykorzystat w swolsj pracy. |

i Wskazowk| dotycza rysowania w AutoCADzle oraz wspoipracy migdzy AutoCADem | Excelem. Znajdziesz tu rowniez
O MNIE ' kilka gotowych blokow rysunkowych | pomocnych arkuszy w Excelu.
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SIEC KOLEJOWA

Siec kolejowa na obszarze panstwa skfada sie z drog
kolejowych, stacji towarowych, pasazerskich, posterunkéw
odgateznych itd., czyli infrastruktury potrzebnej do realizacji
prawidtowego ruchu pociggow - przewozu pasazerow i
tadunkow.

DROGA KOLEJOWA

Droga kolejowa sktada sie z toru kolejowego, czyli zespotu
dwoch rownolegtych szyn ustawionych wzgledem siebie w
okreslonej odlegtosci (szerokos¢ toru), ktdre tworzg droge dla
kot taboru - oraz , czyli ziemnej
podstawy toru w postaci nasypow lub wykopdw. Gorng
powierzchnie podtorza nazywa sie torowiskiem.
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O CO CHODZI ZTYM SZYNAMI?

@ Od czasow starozytnych ludzie zdawali sobie sprawe , ze
kota poruszajg sie lepiej po utwardzonej, ptaskiej i gtadkiej
powierzchni. Im mniejsze miedzy kotem a szyng tym
mniejsza sita potrzebna do ruszenia pojazdu z miejsca.

= Rzymianie zaczeli z tego powodu budowac brukowane drogi
wyktadajgc ptytami dwa rownolegte rowki w odlegtosci
rownej rozstawowi kot rydwanu. Odlegtosc miedzy
koleinami pozostawionymi przez rydwan w Pompejach
okazata sie o pot centymetra mniejsza od stosowanego dzis
powszechnie rozstawu toru, czyli 1435 mm.

= W XVII alzaccy gornicy wykorzystywali do przewozenia
urobku wagoniki z kotami zabezpieczonymi obrecza
poruszajace sie po drewnianych torach. Jeden kor byt w
stanie pociggnac kilka wozkow z weglem wazgacych okoto 1
tony.



Tor z szynami katownikowymi

Tor z szynami korytkowymi Reynolda




1789 r., Lougborough, Anglia
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Szyna Jessopa (Zeliwna stoleczkowa): I — podkiad drewniany, 2 — stole-
czek zeliwny, 3 — szyna o zmiennym przekroju, 4 — sworzen

Belka drewniana okula plaskownikiem stalowym: 1 —-podk'md, 2 — belka
podtuzna, 3 — plaskownik stalowy, 4 — klin drewniany



Szyna stalowa o przekroju stalym: I — sioleczek ieliwny, 2 — szyr.-.
staiowa, 3 — kii. stalowy

S5zyna
dwuglowa

Szyna Stephensona stoleczkowa (dwugléwkowa): 1 -— podklad drewnianv,
2 — sloleczek zeliwny, 3 — szyna dwuglowkowa, 4 — klin drewniany, 5 —
gwozdz




Flange Out

Haunch

English Railways and Freight Cars, as
lllustrated in Strickland’s Report, 1826




Pierwowzorem
szyny S60 byta
szyna Vignoles’a z
1830 .

Rozmieszczenie ofwordw w szyaie
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Rys. 4-1. Szyna normalnotorowa typu S60




Szyna kolejowa S49
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Szyna kolejowa UIC60

Szyna tramwajowa Ri-60N Szyna blokowa LK-1
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HISTORIA KOLEI W PIGULCE

* 1825r.,,Locomotion” Stephensona wiezie Anglikow z predkosciq
22 km/h, 27 lat pdéZniej francuska lokomotywa ,,Crampton” osigga zawrotng
predkosc 112 km/h. Byto to w czasach podrdzy wozami zaprzezonymi w konie, a
nawet w wofy.

* Intensywna rozbudowa sieci kolejowej.
*  Wojny swiatowe dowiodty znaczenia strategicznego sieci kolejowych.

* Po Il wojnie swiatowej zastgpiono silniki parowe napedem elektrycznym
i silnikami Diesla.

* Powolny odwrdt od kolei na korzysc transportu samochodowego.

* Wzrost zainteresowania transportem szynowym w latach 80 XX w.
z powodu rosngcych cen paliw (kryzys naftowy w 1974 r.).

* Rozwdj kolei szybkich (powyzej 250 km/h), rekord predkosci 574 km/h.



OK., A NAPED?

@ Sukces kolejnictwa zostat przesgdzony w momencie wynalezienia sity
pociggowej skuteczniejszej niz kon — napedu parowego:
1700 r. - Thomas Newcomen - silnik parowy,
1767 r. - James Watt — ulepszony silnik parowy,
1769 r. - Nicolas Cugnot - pojazd z silnikiem parowym,
1804 r. - Richard Trevithick — lokomotywa parowa,
1814 r. - George Stephenson — ,,Locomotion” i pierwszy pocigg z napedem
parowym,
lata 70 XX w. — schytek trakcji parowej,
Do dzis trakcji parowej uzywa sie w Indiach i Pakistanie.



OK., A NAPED?
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Historia rozwoju napedu elektrycznego:

1879 r. - Werner von Siemens — prototyp lokomotywy z napedem elektrycznym,
1881 r. - Magnus Volk — pierwsza elektryczna linia kolejowa,

1895 r. - General Electric — kolej elektryczna,

1903 r . - elektrowdz Siemensa 205 km/h, AEG - 210 km/h,

1955 r. - lokomotywa CC7107 francuskich SNCF — 329 km/h,

1964 r. - pierwsze lokomotywy wielosystemowe (rézne zasilanie elektryczne),
2002 r. - lokomotywa Eurosprinter Siemensa - 357 km/h,

3 kwietnia 2007 r. - TGV jednostkaV150 - 574,8 km/h.

Réwnoczesnie prowadzono prace nad napedem spalinowym:

1897 r. - Rudolf Diesel — pierwszy silnik spalinowy,

do 1930 r. - Ameryka, Wiochy, Niemcy - prace nad przeniesieniem napedu,
przed Il WS - Fiat, Breda, Bugatti, Maybach - pierwsze lekkie pociagi spalinowe
lata 50, 60, 70 - lokomotywy wielozadaniowe réznych konstrukgji silnikdw i
uktaddéw jezdnych



PODZIAL LINIlI KOLEJOWYCH

W zaleznosci od wykonywanych przewozow:
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koleje znaczenia ogolnego - zobowigzane sg do przewozu wszystkich
zgtoszonych tadunkow zgodnie z regulaminem przewozdow, za okreslong
optata i ustalonych terminach,

koleje ograniczonego uzytkowania - s3 wtasnoscia zaktadéw
przemystowych lub instytucji i stuzg do wewnetrznego transportu
towarow wedtug wiasnych potrzeb zaktadow.

W zaleznosci od przeswitu (szerokosci) toru:

[=]
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normalnotorowe - o szerokosci 1435 mm,
szerokotorowe - o szerokosci wiekszej niz 1435 mm (przyktady: Rosja:
1524 mm, 1676 mm - Hiszpania, 1600 mm - Irlandia),

waskotorowe - 0 szerokosci mniejszej niz 1435 mm (np. 1000 mm, 750
mm, 600 mm - stosowane czesto jako koleje dojazdowe, zaktadowe,
turystyczne itp.).
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Rys. 6. Zestaw kolowy

1 — 08, 2 — kolo, 3 — kolo bose, 4 — obrecz, 5§ — pierScien zaciskowy, 6 — piasta, 7 — tarcza,
8 — wieniec
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Rys. 8. Przekrdj przez obrecz i wieniec kola bosego
1 — obrecez, 2 — pierscien zaciskowy, 3 — wieniec kola bosego, 4 — granica dopuszezalnego

zuzycia obreczy



STOZKOWE POWIERZCHNIE TOCZNE

Wheelset
Coning of Wheel Treads A

3 g @

Wheel centrally Larger Diameter of Smaller diameter of
placed on rail cone on outside rail cone on inside rail

Straight Track Right hand curve

* Naturalne przechylenie sie do srodka tuku
 Skrdcenie drogi toczenia od wewnatrz — mechanizm roznicowy

zrodto: www.railway-technical.com
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zrodto: www.transportszynowy.pl




PODZIAL LINIlI KOLEJOWYCH

W zaleznosci od znaczenia:
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magistralne — najwazniejsze linie w sieci
pierwszorzedne - charakteryzuje je szybki ruch osobowy
i tranzytowy towarowy.
drugorzedne - 0 mniejszym natezeniu i szybkosci jazdy pociggow,
znaczenia miejscowego - obstuguja miejscowe trasy o matym natezeniu i
matej predkosci jazdy.

Parametry eksploatacyjne linii kolgjowych
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PODZIAL LINIlI KOLEJOWYCH

W zaleznosci od ilosci torow gtéwnych:

@ jednotorowe,
@ dwutorowe,
@ wielotorowe.

W Polsce na liniach dwutorowych obowigzuje prawostronny ruch
pociggow - jazda po torze prawym patrzac w kierunku jazdy.

W przypadku jazdy po torze w kierunku przeciwnym do ustalonego
Kierunku zasadniczego uzywa sie okreslenia ,,jazda po torze
niewtasciwym”.

Zasada numeracji torow

kilometraz linii




PODZIAL LINIlI KOLEJOWYCH

W zaleznosci od charakteru powierzchni (uksztattowania) terenu :

@ nizinne - o najwiekszych wzniesieniach w zakresie 5-10 promili i duzych
promieniach tukéw poziomych,

@ podgorskie - o najwiekszych wzniesieniach w zakresie 10-15 promili
i Srednich promieniach tukéw poziomych,

@ gorskie - o najwiekszych wzniesieniach w zakresie 15-25 promili
i matych promieniach tukéw poziomych
(naturalna przyczepnos¢ kota do szyny pozwala na pokonywanie
wzniesien o pochyleniu 35 — 38 promil),

@ specjalne gorskie - koleje zebate (pomiedzy szynami toru znajduje sie
szyna zebata zapewniajgca przyczepnosc i naped). Najwieksze
wzniesienie linii zebatej wynosi 250 promil.



Profil toru kolei zebatej
Montreux-Glion:
maksymalne pochylenie
130 promil.
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Abb, 53, Zahnbahn Montrenx-Olion.




PODZIAL LINIlI KOLEJOWYCH

W zaleznosci od potozenia wzgledem terenu :

& - tor na powierzchni ziemi (kolej konwencjonalna, tramwaj),

& — tor na estakadach nad terenem (kolej konwencjonalna,
gondolowa, linowa),

& — tor w tunelach pod ziemig (kolej konwencjonalna, metro).



Konwencjonalna kolej naziemna
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PODZIAL
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PODZIAL LINIlI KOLEJOWYCH

Ze wzgledu na funkcje

Pociggi dalekobiezne,

Pociagi regionalne,

Pociggi podmiejskie,

Tramwaje,
Metro.
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KOLEJ A INNE RODZAJE TRANSPORTU

Rodzaj transportu

Konny

Samochdd osobowy
Samochaod ciezarowy
Tramwaj

Kolejowy osobowy
Kolejowy towarowy
Wodny srodlgdowy
Wodny morski
Lotniczy

Przewozony . : A
ciezar brutto/ Srednl’e . Predkosc Wskaznik
| odlegtosci  techniczna .
1 jednostke efektywnosci
przewozu przewozu
transportowa
[T] [km] [km/h] [Tkm/KM/h]
4 6 6 -
1 14 10) 3.1
25 100 90 6
4 5 20 32
750 36 100 30
2300 237 80 YV
3500 281 15
8500 3173 28 40
100 331 800 3.3

Wskaznik efektywnosci — praca przewozowa (ciezar jednostki
transportowej brutto przemnozony przez droge przewozu) wykonana w
Ciggu 1 godziny podzielona przez moc silnika.



POCIAG, SAMOCHOD CzY
SAMOLOT?

0 Istotnym ograniczeniem systemow transportu osobowego jest
intensywnosc¢ ruchu w miastach. W wielu miastach w godzinach szczytu
pojawiaja sie korki uliczne. Podobnie porty lotnicze czesto pracuja na
granicy swojej przepustowosci.

0 Na tym tle koleje, a w szczegdlnosci koleje duzych predkosci oferuja
zdolnos¢ do przewozu duzej liczby pasazerow z wiekszg predkoscia niz
samochody czy samoloty.

0 Pociagi majg przewage predkosci i ceny nhad samochodami na wielu
kierunkach potgczen. Podrézowanie pociggiem jest uwazane jako bardziej
produktywne dla kierowcdw, ktdrzy nie sg zmuszeni do prowadzenia
samochodu i skupiania uwagi.
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POCIAG, SAMOCHOD CzZY
SAMOLOT?

Obecnie samoloty rejsowe podrozujg 3 razy szybciej niz pociagi duzych

predkosci. Mimo to na dystansie 400-800 km podroz pociggiem i samolotem

zabiera tyle samo czasu poniewaz:

0 Lotniska sg sytuowane daleko od centrow miast co wymaga dodatkowego
czasu na transfer.

0 Wsiadanie i wysiadanie z pociggu jest o wiele tatwiejsze, szybsze i mniej
stresujgce niz w przypadku samolotu.

0 Czestotliwosc¢ kursowania pociggow jest zwykle wieksza niz samolotow.
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KOLEJ A INNE RODZAJE
TRANSPORTU
A
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consumption of land area
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ELEMENTY INFRASTRUKTURY

Linie kolejowe,
Bocznice kolejowe,
Stacje towarowe,
Stacje rozrzadowe,

Stacje, przystanki pasazerskie, kraricowki,

M O G M M [

Obiekty infrastruktury komunikacyjnej:
mosty, wiadukty, przepusty, tunele, ktadki dla pieszych, przejscia pod
torami (podziemne), Sciany oporowe,

@ Przejazdy kolejowe i przejscia,

@ Inne budynki pomocnicze.



Linie kolejowe: tor pojedynczy i podwojny




Bocznice kolejowe

Bocznice definiuje sie jako drogi kolejowe, potaczone z liniami kolejowymi, stuzace do
zatadunku i wytadunku, czynnosci utrzymaniowych lub postoju, wraz z niezbednymi
urzgdzeniami. Jest to odcinek toru oddalony od gtownej linii kolejowej i formalnie jest
wiasnoscia zaktadu produkcyjnego, przemystowego lub innego. Moze by¢ to bocznica
odchodzaca od stacji (stacyjna) badz od linii kolejowej (szlakowa). Bocznice zwykle s3
zbudowane z elementdw o nizszym standardzie niz gtéwne linie ze wzgledu na
mniejsze predkosci i mniejsze obcigzenie ruchem.




Stacja towarowe (przetadunkowa)

Stacje towarowe s3 wyposazone w ztozony uktad torow umozliwiajgcy sktadowanie,
sortowanie , tadowanie roztadowywanie wagonow. Stacje te majg czesc torow
rownolegtych w celu sktadowania wagonow nie zajmujacych gtéwnej linii. Wagony s3

przemieszczane za pomocg lokomotyw manewrowych. Wagony moga byc sortowane
w zaleznosci od adresata docelowego, stanu zatadowania, przeznaczenia (do
eksploatacji, do wtaczenia w pociag , do naprawy) i wiele innych.
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Stacja towarowa
w Los Angeles

Zrédto: http://encyclopedia.thefreedictionary.com
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Stacja rozrzadowa

Jest to rodzaj stacji przeznaczonej do
przyjmowania, rozrzadzania i ponownego
zestawiania sktadow. Rozrdznia sie trzy rodzaje
stacji rozrzadowych:

1. Stacja rozrzadowa réwniowa bez gorki -
rozrzgdzanie odbywa sie metoda odstawiania i
odrzutdw.

2. Stacja rozrzadowa réwniowa z gorka - wagony
do rozrzadzania sg pchane przez lokomotywe
manewrowa na sztuczng gorke natomiast, z gorki
odprzegi zjezdzajg na odpowiednie tory
kierunkowe poprzez dziatanie sity grawitacji.

3. Stacja rozrzadowa pochylniowa - ten typ stac;ji
wystepuje juz niezwykle rzadko ze wzgledu na
trudnos¢ uformowania terenu w catosci na
pochylni. Ich zaletg jest, ze catosc cyklu
rozrzadzania i zestawiania wykonywana jest z
uzyciem sity grawitacji.

Chicago and North Western Railway's
Proviso Yard in Chicago, lllinois, 1942.



Stacje pasazers: > PR L L




Obiekty infrastruktury epust, ktadka dla

komunikacyjnej przejscie pod torami
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Przejazdy kolejowe
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Budynki pomocni
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