—

"! S Katedra Drog,
Politechnika Wroctawska 5 Eg Mostow, Kolel
R | Lotnisk

Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

dr inz. Jacek Makuch

TECHNOLOGIA ROBOT KOLEJOWYCH
(wyktady i projekty)

prezentacja nr 1

WPROWADZENIE

studia | stopnia, specjalnos¢ ILB / DK, semestr 7
rok akademicki 2026/27, semestr zimowy



dr inz. Jacek Makuch
budynek H3, pokoj 1.14

« adres e-mail:
jacek.makuch@pwr.edu.pl

 moja strona internetowa:
https://zits.pwr.edu.pl/makuch

« konsultacje:
CZ:13.00 - 15.00



INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Sterowanie ruchem i technologia roboét kolejowych:

tak na prawde dwa przedmioty w jednym (a nawet trzy, gdyz w
ramach technologii beda omawiane réwniez zagadnienia diagnostyki)
zajecia na zmiane (co drugi tydzien)

dwoch prowadzacych:

Jacek Makuch — Technologia robot kolejowych (TRK) - zajecia
w PT/N: 2 X; 16 X; 30 X i 27 XI

Adam Hylinski - Sterowanie ruchem kolejowym (SRK) -
zajeciaw PT/P: 9 X; 23 X; 6 Xl i 20 XI

wymiar zajec ze mna:

wyktad: 4 spotkania (pierwsze - tylko 45 min)
projekt: 4 spotkania (pierwsze - tylko 45 min)
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Kedra Z.: Technologia robot kolejowych,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015
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Klasyfikacja napraw

Konserwacja

Naprawa biezgca

Regulacja potozenia toru w

ptaszczyznie pionowej i

poziomej

6. Oczyszczanie i uzupetnianie
podsypki

7. Spawanie i zgrzewanie szyn

8. Reprofilacja szyn

9. Naprawa giowna nawierzchni

10. Naprawa gtowna rozjazdow

11. Naprawa gtéwna podtorza

Zbigniew Kedra
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TECHNOLOGIA
ROBOT TOROWYCH

Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej http ://pbc.gda.pI/Content/50823/891 .
Kedra_Zbigniew.pdf



Bogdaniuk B., Towpik K: Budowa, modernizacija i
haprawy drog kolejowych KOW 2010

Bozystaw Bogdaniuk Kazimierz Towpik

BUDOWA, MODERNIZACJA
| NAPRAWY DROG KOLEJOWYCH

i : @l PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

14.

Zakres dziatan wspotczesnego
budownictwa kolejowego
Zachowanie srodowiska naturalnego
przy budowie nowych linii

Etapy budowy drogi kolejowej
Technologie budowy drogi kolejowej
Logistyka w budowie drog
kolejowych

Zakres modernizacji drog kolejowych
Realizacja robot modernizaciji linii i
stacji

Proces utrzymania nawierzchni
Elementy sktadowe projektowania
technologii i organizacji procesu
utrzymania

Podstawowe operacje
technologiczne napraw nawierzchni
Utrzymanie toru bezstykowego
Naprawy, wymiana i transport
rozjazdow

Utrzymanie podtorza kolejowego
Projektowanie procesu
technologicznego naprawy



Towpik K: Infrastruktura transportu szynowego
Oficya Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2017

1. Wprowadzenie

2. Transport szynowy i jego
infrastruktura

3. Siec¢ kolejowa i jej elementy
4. Infrastruktura drogi kolejowej

5. Utrzymanie nawierzchni
kolejowej i podtorza

6. Wibroakustyczne
oddziatywanie kolei na

otoczenie
S R A et 7. Elementy projektowania uktadu
Infrastruktura i profilu linii kolejowej
transportu szynowego 8. Elementy projektowania stacji

kolejowych

OFICYNA WYDAWNICZA POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ



Grulkowski S., Kedra Z., Koc W., Nowakowski M.:
Drogi szynowe; Wyd. Politechniki Gdanskiej 2013

Stawomir Grulkowski
Zbigniew Kedra
Wiadystaw Koc

Mirostaw J. Nowakowski

DROGI
SZYNOWE
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Charakterystyka drog
szynowych

Podtorze

Kolejowa nawierzchnia
podsypkowa

Kolejowe nawierzchnie
bezpodsypkowe
Potaczenia i skrzyzowania
torow

Przejazdy i przejscia
Ksztattowanie ukladow
geometrycznych torow
Zastosowanie taboru z
wychylnym nadwoziem
Koleje duzych predkosci

10 Utrzymanie drog szynowych

http://pbc.gda.pl/Content/30780/koc.pdf



Sancewicz S.: Nawierzchnia kolejowa
KOW 2010

Stanistaw Sancewicz

NAWIERZCHNIA
KOLEJOWA

Wstep

Znaczenie nawierzchni w
systemie przewozow kolejowych
Elementy nawierzchni kolejowej
Standardy konstrukciji
nawierzchni kolejowej
Obliczenia konstrukcji
nawierzchni

Niezawodnos¢ nawierzchni
kolejowej

Procesy degradacji nawierzchni
kolejowej

Diagnostyka nawierzchni
kolejowej

Systemy wspomagania decyzji w
zakresie nawierzchni kolejowej
Swiadectwa dopuszczenia
wyrobow



Skrzynski E.: Podtorze kolejowe
KOW 2010

Eugeniusz Skrzynski

PODTORZE
KOLEJOWE |
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13.
14.

Podtorze i jego elementy
Wymagania dla podtorza
Odwadnianie podtorza
Umocnienia skarp
Zastosowanie geosyntetykow
Podtorze na odcinkach
szczegolnych

Budowa i przebudowa podtorza
Podtorze na liniach duzych
predkosci

Wptyw réznych czynnikéw na
stan podtorza

Diagnostyka podtorza
Naprawy podtorza
Wzmachianie torowisk
Utrzymanie podtorza na PKP
Kontrola i odbiory robo6t na
PKP



Batuch H., Batuch M.: Uktady geometryczne toru i
ich deformacje, KOW 2010

Henryk Batuch Maria Baluch

UKLADY GEOMETRYCZNE TORU
| ICH DEFORMACIJE

~— PLK

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Wstep

Opracowanie algorytmow obliczen
ukladéw geometrycznych toru
Przechytka toru, rampy
przechytkowe i krzywe przejsciowe
Potaczenia tukow i wstawki proste
Poszerzenia miedzytorzy

Ocena zmian uktadow
geometrycznych torow w procesie
studiow wykonalnosci modernizaciji
linii kolejowych

Uklady potaczen toréw na stacjach
Zasady projektowania uktadow
geometrycznych toru a trwatosé¢
Pochylenia podtuzne

Deformacje uktadéw
geometrycznych toru
Charakterystyka i przyktady
programow komputerowych
stosowanych w obliczeniach
ukladéw geometrycznych toru



Towpik K.: Utrzymanie nawierzchni kolejowej

Utrzymanie

nawierzchni
: = : = :

koiejowej
i

WKt 1990
1. Wstep
2. Odksztatcenia i zuzycie
nawierzchni w
eksploatacii
' 3. Ocena i kontrola stanu
nawierzchni dla potrzeb
utrzymania
4. Projektowanie procesu
utrzymania nawierzchni
5. Strategie utrzymania

nawierzchni i planowanie
hapraw



Bernas M., Koktysz B.: Maszyny i urzadzenia do
robot torowych, tom 1; WKit 1990

M. BERNAS
B. KOKTYSZ

Maszyny i urzadzenia
do robét torowych

t.1
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16.
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Ogolne pojecia z mechanizacji robot

Lekkie maszyny i sprzet zmechanizowany do
budowy oraz utrzymania nawierzchni kolejowej
Urzadzenia do zageszczania podsypki pod
podkiadami

Dzwignice do uktadania i zrywania przeset
torowych

Zurawie kolejowe

Dzwignice i inne maszyny w bazach
nawierzchniowych

Wagony do przewozu przeset torowych
Wagony do przewozu podsypki

Urzadzenia i sprzet do budowy i utrzymania
toru bezstykowego oraz naprawy peknie¢ szyn
Maszyny i urzadzenia do odsniezania torow i
rozjazdow

Srodki transportu

Maszyny do roboét ziemnych

Uktady hydrauliczne i pneumatyczne

Maszyny i urzadzenia do budowy i utrzymania
podtorza

Wybrane maszyny do robo6t nawierzchniowych
Oczyszczarki ttucznia w torze

Podbijarki mechaniczne i wymieniarki
podkiadow



Bernas M., Koktysz B.: Maszyny i urzadzenia do
robot torowych, tom 2; WKit 1992

1. Podbijarki podktadow i podrozjazdnic z

M.BERNAS urzadzeniami do automatycznej niwelacji i

B. KOKTYSZ hasuwania torow
Maszyny i urzadzenia 2. Uktady automatycznej n_!welacji i regulacji osi
: , toru stosowane w podbijarkach podkladow
~do robot torowych 3. Maszyny do nasuwania toru
4, Urzadzenia do kontroli stanu toru kolejowego
5. Defektoskopy do badania stanu szyn w torze
6. Urzadzenia do odchwaszczania toréw
kolejowych
7. BHP i przepisy dozoru technicznego przy
uzytkowaniu maszyn torowych
8. Projektowanie i uruchamianie produkcji nowych
maszyn do robét torowych
9. Kierunki rozwojowe mechanizacji robot
torowych

10. Podbijarki torowe i rozjazdowe nowej generaciji

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I EACZNOSCI




Semrau A., Zamiecki H.: Budowa i utrzymanie drog
kolejowych, tom Il; WKit 1975

o 1. BudynKki i urzadzenia na stacjach

T kolejowych

Trakcja elektryczna

Skrzyzowania linii kolejowych z drogami

Badanie i ocena stanu torow

Rodzaje robot torowych i ich zakres

Bazy nawierzchniowe jako zaplecze w

budowie i utrzymaniu toréw

Maszyny i sprzet stosowany przy

budowie i naprawach toréw kolejowych

Nawierzchniowe roboty spawalnicze

Budowa toru kolejowego

0. Ogolne zasady gospodarki
nawierzchniowej

11. Naprawy giéwne nawierzchni kolejowej

12. Biezagce utrzymanie nawierzchni

kolejowej
13. Walka ze sniegiem i mrozem

e i s Andrzej Semmu
Koli€} Lﬁ‘f"‘f‘@; Henryk Zamiecki
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Batko M.: Budowa i utrzymanie drog kolejowych,
tom Il; WKit 1985

[Budowa _-
| utrzymanie
drog kolejowych

t.l

| PRZEJAZDY

| STANU UTRZYMANIA
| PODTORZA

BUDYNKI | URZADZENIA
NA STACJACH KOLEJOWYCH

DROGI | PLACE
NA STACJACH
KOLEJOWYCH

| UTRZYMANIE PODTORZA
| NAWIERZCHNI
- | KOLEJOWEJ

KOLEJOWE

BADANIE | OCENA

| NAWIERZCHNI
KOLEJOWEJ

PLANOWANIE

' NAPRAW PODTORZA
| NAWIERZCHNI
KOLEJOWEJ

5
57

PODSTAWOWE POJECIA
Z ZAKRESU ORGANIZACJI
| NORMOWANIA PRACY

NAWIERZCHNIOWE g
BUDOWA 430
NOWYCH TOROW

NAWIERZCHNIOWE 438
ROBOTY SPAWALNICZE

NAPRAWY GLOWNE
PODTORZA

| NAWIERZCHNI
KOLEJOWEJ

WALKA ZE SNIEGIEM
| MROZEM

479

| | MECHANIZACJA
| NAPRAW BIEZACYCH
| | PODTORZA
| | NAWIERZCHNI
| | KOLEJOWEJ
L

11.
12.
13.

Budynki i urzadzenia na stacjach
kolejowych

Drogi place na stacjach kolejowych
Przejazdy kolejowe

Badanie i ocena stanu utrzymania
podtorza i nawierzchni kolejowej
Planowanie napraw podtorza i
nawierzchni kolejowej

Utrzymanie podtorza i hawierzchni
kolejowej

Mechanizacja napraw biezacych
podtorza i nawierzchni kolejowej
Podstawowe pojecia z zakresu
organizacji i normowania pracy
Bazy nawierzchniowe

Naprawy gtowne podtorza i
nawierzchni kolejowej

Budowa nowych toréw
Nawierzchniowe roboty spawalnicze
Walka ze sniegiem i mrozem



Sysak J. (red.): Drogi Kolejowe
PWN 1986

. Wiadomosci ogodlne

Il. Uklad geometryczny drég
kolejowych

ll. Nawierzchnia kolejowa
IV. Podtorze

V. Budowa drog kolejowych

VL. Utrzymanie drog kolejowych

111 962 strony !!!



Skrzynski E., Sikora R.: Kolejowe budowle ziemne,
tom |, Utrzymanie 1 naprawy; WKit 1990

1. Wstep

2. Zachowanie sie¢
kolejowych budowli
ziemnych podczas
eksploatacji

| » . 3. Utrzymanie podtorza
E Slaayrsi KOLEJOWE 4. Ogolne zasady

. BUDOWLE podejmowania prac
- ZIEMNE haprawczych

UtrzymS,Te' 5. Naprawy podtorza

| naprawy
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Cyunel B., Kulczycki B.: Kolejowe budowle ziemne, tom |l
Technologia, organizacja budowy i modernizacji; WKit 1987

1. Wstep

2. Ogolne zasady projektowania
technologii i organizacji budowy
kolejowych budowli ziemnych

3. Technologia i mechanizacja robot
ziemnych

4. Projektowanie zestawow maszyn do
roboét ziemnych

5. Optymalizacja rozwiagzan realizacyjnych

kolejowych budowli ziemnych

Metody rozdziatu mas ziemnych

Technologia realizacji kolejowych

budowli ziemnych

Kontrola jakosci i odbiory robot

Metody graficzne organizacji wykonania

kolejowych budowli ziemnych

N o

© o

Teohr;)%g?;,l 10. Projektowanie zagospodarowania placu

organizacja budowy budowy
Tieecnr=vM 11. Podstawowe zasady bezpieczenstwa
it pracy przy robotach ziemnych



Batuch H., Basiewicz T., Czubaczynski J., Mizgalski R., Semrau
A.: Zmechanizowane utrzymanie nawierzchni kol. WKit. 1970

Konstrukcja nawierzchni kolejowej
Rozwdj trwatych odksztatcen
nawierzchni i zywotnos¢ jej czesci
skladowych

Kontrola stanu utrzymania
nawierzchni i wielkosci odchytek
dopuszczalnych

Sprzet zmechanizowany i maszyny
uzywane do robot nawierzchniowych
Naprawy nawierzchni i gospodarka
nawierzchniowa

Biezace utrzymanie nawierzchni i
naprawy srednie

Naprawy gtéwne i wzmochnienie
nawierzchni

Regeneracja czesci sktadowych
nawierzchni

Ochrona nawierzchni przed skutkami
sShiegu i mrozu

Zapewnienie bezpieczenstwa przy
robotach torowych




Batuch H.: Diagnhostyka nawierzchni kolejowej

WKik 1978
HENRYK BAtUCH 1. Wstep

2. Podstawy diagnhostyki
nawierzchni kolejowej

3. Badania geometryczne toru

4. Badania geometryczne
rozjazdow

5. Badania konstrukcji
nawierzchni

6. Diagnostyka nawierzchni w
przypadkach szczegolnych

7. Badania nawierzchni na
nowych liniach

8. Miejsce diagnostyki w
docelowym systemie
utrzymania nawierzchni

9. Organizacja diaghostyki

nawierzchni



Batuch H.: Trwalosc i niezawodnosc¢ eksploatacyjna
nawierzchni kolejowej, WKit 1980

7 enryk Bafuch

Trwatosc
| niezawodnosc
exsploatocyina
nawierzchni
kolejowe]

Inzynieria
komunikacyjna

Wydawnictwa Komunkacj

i tacznosa
‘ L7 F3

1.
2.

Wstep

Teoretyczne podstawy
eksploatacji nawierzchni
kolejowej

Teoretyczne podstawy oceny
trwatosci i niezawodnosci
nawierzchni kolejowej
Analiza zdarzen utraty
zdatnosci eksploatacyjnej
nawierzchni kolejowej
Trwatosc¢ i niezawodnos¢
podstawowych czesci
sktadowych nawierzchni
kolejowej
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Pomiary i obserwacje nawierzchni
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eksploatacji

Interpretacja wynikow pomiarow
Syntetyczne wskazniki stanu toru i
ich znaczenie

Porownania stanu nawierzchni
kolejowej

Obcigzenia nawierzchni kolejowej i
jej degradacja

Zmienne cykle diagnozowania
nawierzchni

Interpretacja pomiarow i obserwaciji
wykonywanych po zaistnieniu
wypadkow kolejowych

Systemy wspomagajace interpretacje
(UNIP, JAKON, DIMO, SOHRON,
DOSZ, SOKON)

Zastosowanie sztucznych sieci
neuronowych w zagadnieniach
nawierzchni kolejowej
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Wiadomosci wstepne
Pomiary liniowe
Pomiary katow
Pomiary wysokosciowe
Tyczenie osi trasy
komunikacyjnej
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tom 2

1. Technologia tworzenia mapy
2. Pomiary realizacyjne
3. Regulacja osi torow kolejowych
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