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struowano go przyjmujac do obliczen wspolezynnik a=1,2, a nie jak

poprzednio a = 2,0, co przyczynilo sie do pelnego zmniejszenia grubosci

potrzebnych warstw.

Przy projektowaniu tych warstw zaleca sie przyjmowaé¢ najmmiejsze mo-

duly E,:

— 800 daN/cm? w przypadku niekorzystnych warunkéw wodno-grunto-
wych, to jest gdy wody podziemne stale wystepujg na glebokosci
mmiejszej od 1,5 m, mierzgc od glowki szyny, lub gdy stopien konsy-
stencji gruntow zalegajgcych do tej glebokosei

I, = i S < 0,75 (5.60)
W —Wp
gdzie:
w — wilgotnosé gruntu [Y%];
w; — granica plynnosci gruntu [%o];
wp — granica plastycznosci gruntu [%o];

— 720 daN/cm? w przypadku okresowego zawilgacania gruntéw przez
wody podziemne lub gdy 0,75 < I. < 1,0;

— 640 daN/ecm?, gdy w gruntach do glebokosci 1,5 m podziemne wody
nie wystepuja i I. > 1,0.

W zasadzie na stacjach rozrzgdowych zaleca sie budowa¢ podloza jedna-

kowe na calych grupach torowych.

Zmiany konstrukcji w obrebie jednej grupy toréw dopuszcza sie, jednak

zmiany te muszg by¢ dokonywane na dlugosci co najmniej 10 m albo tez

na miedzytorzach.

Do podstawowych materialoéw warstw ochronnych ukiadanych na sta-

cjach zalicza sie grunty niespoiste, spelniajgce poprzednio podane wyma-

gania dla materialéw warstw ochronnych, charakteryzujgce sie ponadto

duzg wodoprzepuszczalnoscig (ky,, > 1074 m/s). Najmniejsza grubosé¢

warstw powinna wynosi¢ 15 cm.

5.3.3.5. Maszyny i sprzet do ukladania pokry¢

Mozliwoséci ukladania wybranego materialu w duzej mierze zaleza od
dostepno$ci odpowiednich maszyn i sprzetu. Maszyny i sprzet stosowany
w tym celu mozna z grubsza podzieli¢ na:

— typowy sprzet drogowy, rolniczy oraz budowlany;

— specjalistyczne maszyny torowe;

— typowe maszyny torowe.

Do pierwszej grupy zalicza sie maszyny i sprzet do odspajania, zaladun-
ku, transportu, mieszania, zageszczania i wyréwnywania gruntéw. Sprzet
ten moze byé wykorzystywany tylko w niektérych technologiach, dopiero
po przygotowaniu dla niego odpowiedniego frontu prac. Wymaga to naj-
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czeSciej usuniecia nawierzchni na calym odcinku przewidzianym do wzmo-

cnienia (rys. 5.136).

Poszczegolne koleje, wirod mich takze PKP, z reguly dysponuja jedynie

najbardziej typowymi maszynami z tej grupy, zazwyczaj maszynami do

prac ziemnych. Maszyny specjalistyczne, takie jak na przyklad maszyny

do stabilizacji gruntéw, sa niekiedy wypozyczane z odpowiednich przed-

sigchiorstw, poniewaz na liniach eksploatowanych nie wykonuje sie maso-

wych prac. Wobec tego mozliwosci pelnego wykorzystania tych maszyn

sa niewielkie. Na tych liniach prace wykonuje sie najczesciej przy uzyciu

maszyn uniwersalnych o ograniczonej wydajnosci. Wydluza to czas trwa-

nia tych prac.

Szczegbélowe omawianie maszyn i sprzetu z tej grupy przekracza zakres

niniejszej pracy. Warto tutaj jednak wspomnie¢ o niektorych mozliwo-

Sciach ich zastosowania.

Do usuwania podsypki i gruntu moga byé wykorzystywane:

— spycharki wspoélpracujgce z ladowarkami i samochodami lub platfor-
mami kolejowymi;

— zgarniarki, szczegdlnie przydatne na terenach rowninnych przy usu-
waniu materialow spomiedzy peronow.

Najbardziej popularne sg ladowarki hydrauliczne typu:

— L-2 z lyzkami szerokosci 2,3 m i pojemnosci 1,25 m3, umozliwiajace
zaladunek materialéw na $rodki transportowe wysokosci do 3,2 m;

— bL-3 z lyzkami szeroko$ci 2,5 m i pojemnosci 2,0 m3, umozliwiajace
zaladunek materialow na wysokosé do 2,95 m.

Przy odspajaniu gruntéw i transporcie ich na odleglo$¢ do 1,2 km moga

by¢ tez stosowane posiadane przez niektore przedsiebiorstwa (Energopol,

ZBK) zgarniarki Caterpillar typu:

— 621 B o pojemnosci 10,7 m3 i szeroko$ci skrzyni 3,0 m (maszyna o
wymiarach 3,45 m X 12,67m X 3,63 m przy nabieraniu gruntu musi
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byé¢ popychana przez spycharke o mocy 220 kW, na przykiad typu
B8K, D8H firmy Caterpillar lub przez polska spycharke typu TD-25
C);

— 631 C o pojemnosci 23 m? i szerokosci skrzyni 3,3 m (maszyna o wy-
miarach 3,80 m > 13,50 m X 3,80 m przy nabieraniu gruntu musi
wspolpracowaé ze spycharka o mocy 283 kW, na przyklad typu D9G
lub D9H firmy Caterpillar).

Przy stabilizacji gruntéw podtorza sprzet krajowy taki, jak:

— doczepny pieciozebowy zrywak typu SCS, szerokosci 1,72 m, wspol-
pracujacy z ciggnikiem Fiat 55 L lub Mazur D-50;

— plugofrezarka typu UO 32 Puma, umozliwiajaca spulchnianie gruntu
do glebokosci 28 ¢cm na pasie szeroko$ci 0,7 m albo plugofrezarka ty-
pu UO 33 Pantera, umozliwiajgca spulchnienie gruntu na pasie szero-
ko$ci 1,056 m (obie maszyny przystosowane sg do wspOlpracy z cigg-
nikami typu Ursus);

— glebogryzarka typu U 500/1 Solger, zawieszana ma ciggniku Ursus;

— rozsiewacz wapna typu N 010/0 Tytan, umozliwiajgcy rozsypywanie
wapna w iloéci do 0,46 kg/m? na pasie szeroko$ci 5,5 = 10 m (sprzet
ten moze wspolpracowaé z ciggnikiem o mocy co najmniej 29,5 kW);

— skrapiarka samojezdna do bitumu typu SS-500B;

— mieszarka MSG-200 A do stabilizacji gruntow spoiwami sypkimi,
umozliwiajaca jednoczesne skrapianie stabilizowanych gruntéw wodg
lub bitumem (szeroko$é¢ pasa pracy tej mieszarki wynosi 2,0 m, gle-
boko$¢ mieszania — 0,25 m).

Do zageszczania gruntoéw niespoistych i malo spoistych ukladanych na

torowiskach najbardziej przydatne sa samobiezne wibracyjne walce glad-

kie o masie 2 — 3 t, na przyklad dwukolowe walce drogowe typu WDW

2.5. Walce takie sa zwrotne i zapewniaja uzyskanie gladkiej powierzchni.

Efekty pracy tych walcow mozna porowna¢ z efektami pracy walcow

statycznych o masie 18 t. Po kilku (4 = 5) przejsciach maszyny po tym

samym $ladzie nastepuje zageszczenie gruntu do glebokosci 40 = 50 cm.

Do zageszczania niespoistych i malo spoistych gruntéw ukladanych na

lawach torowisk szczegdlnie przydatne sg lekkie zageszczarki wibroude-

rzeniowe typu ZUB-10. Maja one szeroko§¢ 50 em i umozliwiajg po trzech
przejéciach zageszezenie gruntu do glebokosci okoto 50 cm.

Nalezy przy tym zauwazyé, ze wymieniony sprzet nie jest przydatny

do zageszczania gruntow spoistych. Aby z takich gruntéow wycisngé wode

i uzyskac¢ efekt zageszczenia, konieczne jest bowiem uzycie walcow sta-

tycznych.

Specjalistyczne maszyny torowe umozliwiajg ukladanie pokry¢ ochron-

nych bez zdejmowania przesel torowych i calkowitego usuwania pod-

sypki na odcinku przewidzianym do wzmocnienia. Do maszyn takich za-
licza sie przede wszystkim odpowiednio przystosowane oczyszczarki pod-
sypki oraz wspolpracujgce z nimi $cinarki law torowisk (rys. 5.137). Obe-
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cnie na wiekszosci kolei brakuje takich maszyn, a wzrost ich produkcji
przy niewielkim zapotrzebowaniu jest utrudniony ze wzgledow ekono-
micznych.

Do ukladania pokryé na torowiskach moga byé przystosowywane tylko
niektore oczyszczarki podsypki. Przydatne sg takie, w ktorych odleglosé
pomiedzy belka podtorowg a zsypem oczyszczonej juz podsypki jest do-
statecznie duza i wystarcza do pomieszczenia dodatkowych urzadzen stu-
zacych do ukladania pokrycia (np. RM62, RM63, RM64, RM74U). Spo-
$rod polskich oczyszczarek najbardziej nadaje sie do tego celu nie pro-
dukowana juz oczyszczarka typu OT-400A.

Pierwsza oczyszczarke do ukladania pokryé ochronnych na torowiskach
przystosowano w 1966 roku na kolejach brytyjskich [7]. Uzyto jej do
ukladania powtok z kationowej emulsji bitumicznej o zmniejszonej ptyn-
nosci. Przystosowanie polegalo na doczepieniu z przodu maszyny cysterny
na bitum o pojemnosci 9 = 18 m3 i platformy z pompa odérodkows oraz
na przymocowaniu do belki podtorowej oczyszczarki kolektora o $redni-
cy okolo 20 mm. Ponadto na oczyszczarce zamontowano dwa manometry
wskazujace cisnienie bitumu w przewodzie oraz w kolektorze. Ci$nienie
to w czasie pracy wynosilo 0,315 MPa.

W 1971 roku przy uzyciu tej maszyny pokryto torowisko emulsja na
odcinku dlugoéci okolo 17 km, a do konca 1978 roku na dlugosci okolo
100 km.

W ciggu jednej zmiany pokrycie uklada sie na diugosci 800 m, a dodatko-
we prace wykonuja trzej pracownicy. Mocuja oni kolektor do belki pod-
torowej, podlaczaja weze, napelniajg je bitumem, pdzniej za§ czuwaja
nad prawidlowym przebiegiem prac, na przyklad reguluja doplyw bitu-
mu, zatrzymujg jego doplyw do kolektora w przypadku zatrzymania sie
maszyny. Czas przygotowania maszyny do pracy wynosi 10 = 15 minut,
czas demontazu kolektora — okolo 5 minut.

Powloke uklada sie na glebokosci 23 e¢m od spodu podkiladow. W przv-
padku usuwania nawierzchni niekiedy stosuje sie réwniez inne rozwigza-
nie, polegajace na polewaniu torowiska bitumem przy uzyciu elastycznego
weza.

Na poczatku lat siedemdziesigtych do ukladania materialow sypkich przy-
stosowala oczyszczarki firma Plasser & Theurer [296]. Rowniez w tym
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5.138. Ukladanie materialu sypkiego na torowisku za pomocg oczyszczarki tlu-
cznia typu RM-62
1 — tluczen, 2 — piasek, 3 — ostona zmieniajaca kierunek wyrzucania tlucznia,

4 — urzadzenie plantujace i zageszczajace, 5 — urzgdzenie rozécielajace, 6 — plug

do zageszczania podsypki
przypadku do ukladania materialu wykorzystano przestrzen pomiedzy
belkg podtorows oczyszczarki a zsypem tlucznia (rys. 5.138).
Przygotowanie maszyny do pracy polega na wymianie jednego sita, ulo-
zeniu na innym sicie gumowej przeslony, zamontowaniu blach dzielacych
przeno$niki tasmowe oczyszczarki, plyt zmieniajacych kierunek wyrzu-
cania tlucznia, urzadzenia rozscielajgco-zageszczajacego oraz pluga do
podsypki. Umozliwia ono wbudowywanie materialéw sypkich w ilosci
0,3 =+ 0,4 m3/m toru. Przy wiekszych ilosciach, jak wykazaly proby prze-
prowadzone przez Przedsiebiorstwo Podsadzkowe Przemysiu Weglowego,
nastepuje mieszanie sie¢ ukladanego materialu z podsypka.
Kolejnoséé¢ prac przy ukladaniu warstwy ochronnej z gruntu przy uzyciu
przystosowanej oczyszczarki typu RM-62 ilustruje rysunek 5.139. Pierwsze
prace polegaly na oczyszczeniu podsypki. Nastepnie na tor wyladowano
material przeznaczony do wbudowania. Po podniesieniu toru material
ten nagarnieto tak, aby znalazl sie w zasiegu dzialania oczyszczarki. Wy-
bierany wraz z podsypka material byl oddzielany na sitach oczyszczarki
od podsypki i kierowany ma odsloniete torowisko. Tam, za pomocg specjal-
nych urzadzen, material by! rozscielany i zageszczany. Podsypke ukla-
dano na gotowej juz warstwie ochronnej. Opisane maszyny stosowane
sa miedzy innymi na kolejach wegierskich.
Ostatnio firma Plasser & Theurer prowadzi badania eksploatacyjne
specjalnego zestawu maszyn typu PM 200 stuzgcego do ukladania warstw
ochronnych (rys. 5.140 — wktadka) [36, 124]. Umozliwiaja one ukladanie
warstw ochronnych pod podsypka w jednym procesie technologicznym,
bez zajmowania sgsiedniego toru i zanieczyszczania otoczenia odsiewkami
i innymi materialami. Na uwage zasluguje szybkie tempo prac, dobra ich
jakosé oraz niewielka dlugosé¢ odcinka, na ktérym sg wykonywane.
Zestaw PM 200 sklada si¢ z trzech polaczonych ze soba maszyn:
— jednostki napedowo-zasilajacej, umieszczonej na sze$cioosiowym pod-

woziu,

— maszyny gléwnej, umieszczonej na trzech wozkach trzyosiowych;
— maszyny wspolpracujgcej.
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5.139

Ukladanie warstwy z
piasku

a — pilasek rozscielony
przed oczyszczarka, b —
wybieranie podsypki i pia-
sku, ¢ — zageszczanie pia-
sku i wukladanie warstwy
podsypki, d — tor przed
podniesieniem go na pod-
sypkeg
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Maszyna gléwna jest wykorzystywana przy wybieraniu podsypki i gruntu
oraz ukladaniu warstwy ochronnej i warstwy podsypki grubosci 15 cm.
Przed ulozeniem warstwy ochronnej torowisko jest profilowane, a grunt
gornych warstw podtorza zageszczany. Prace te s wykonywane réowniez
po ulozeniu warstwy ochronnej. :

W czasie pracy maszyna opiera sie na skrajnych woézkach. Srodkowy
woézek podnosi i utrzymuje przeslo torowe w odpowiedniej pozycji. Do-
datkowe urzadzenia podnoszace i utrzymujgce przesto torowe zamonto-
wane sa réwniez przy lancuchu wybierakowym maszyny oraz przy zsy-
pach pospélki i thucznia. Maszyna wyposazona jest w zbiornik na pospélke,
umozliwiajgcy ciggla prace pomimo cyklicznego dostarczania tego ma-
teriatu.

Maszyna wspolpracujaca umozliwia regulacje polozenia toru w planie
i profilu oraz stabilizacje jego polozenia. Ma dwa zestawy urzadzen do
podnoszenia, nasuwania i podbijania toru (po jednym zestawie dla kaz-
dego toku szynowego). Urzadzenia te w czasie pracy przesuwajg sig
wzdluz maszyny. Na maszynie zamontowany jest ponadto zbiornik na
nowa podsypke.
Zestaw typu PM 200 charakteryzuja nastepujace parametry techniczno-
~eksploatacyjne:
— predkosé robocza 30 = 70 m/h;
— predkosé transportowa 90 km/h;
— wydajno$¢ lancucha wybierakowego 0 = 360 m3/h;
— grubo$¢ lancucha wybierakowego 400 mm;
— predko$é przesuwu lancucha wybierakowego 0 =+ 1,3 m/s;
— sila $cinania podsypki i gruntu podtorza 200 kN;
— gleboko$é wybierania podsypki i gruntu mierzona od spodu podkladéw
1000 mm;
— wydajno$é¢ przy wbudowywaniu nowych materialéw 120 - 160 m3/h;
— moc okolo 1000 kW;
— dlugosé poszczegdlnych maszyn ze zderzakami:
® jednostki napedowej 19 600 mm;
@ maszyny glownej 44 600 mm;
® maszyny wspolpracujacej 19 740 mm,;
— Igczna masa zestawu 300 t.
Z podstawowym zestawem maszyn typu PM 200 muszg wspoélpracowac
wagony do skladowania i przewozu urobku (na dlugo$ci 150 m wybiera
sie 560 - 650 m3 podsypki i gruntu). Do tych prac moga by¢ wykorzy-
stane ma przyklad szescioosiowe wagony typu MFS 40 systemu Plasser-
-Knape, wyposazone w przenosniki taSmowe zamontowane na poziomie
podlogi wagonu na calej jego szerokosci oraz przenosniki przednie, umozli-
wiajace przeladunek urobku. Urobek spada ma przenoSnik tasmowy wa-
gonu przylegajacego do zestawu typu PM 200 i jest transportowany
wzdluz kolejnych wagonow. Tasma podlogowa aktualnie ladowanego wa-
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gonu (zwykle pierwszego) przesuwa sie powoli, co umozliwia pelny jego
zaladunek. Po zaladunku cze$ci wagonéw mozliwe jest ich odczepienie
1 rozladowanie w dogodnym miejscu. Do rozladunku wykorzystuje sie
przednie przenosniki tasmowe wagondéw, ktére moga byé wychylane
w plaszczyznie poziomej. Umozliwiaja one szybki przetadunek urobku
na samochody lub wagony stojace na sgsiednim torze. W tym czasie
maszyny zestawu PM 200 wspdlpracuja z pozostalymi wagonami. Wagony
typu MFS maja nastepujace parametry techniczno-eksploatacyjne:

— pojemnos$c¢ 40 m3;

— czas wyladunku lub przeladunku 3 min;

— moc zainstalowanych urzadzen 50 kW;

— dlugo$¢é wraz ze zderzakami 18 300 mm;

— masa wlasna 37 t;

— masa po zaladunku 96 t.

Do dowozu nowych materialéw do zestawu typu PM 200 na kolejach
zachodnioniemieckich wykorzystuje sie sktad wagonéw typu AR 80, wy-
posazonych w specjalne pojemniki. Pojemniki te sg przenoszone przez
specjalny dzwig bramowy poruszajacy sie wzdluz skladu. Rozladowuje
si¢ je do zbiprnikéw umieszczonych na maszynie gléwnej oraz maszynie
wspolpracujgcej zestawu PM 200. Wydajno$é urzadzen wynosi 120 =
= 160 m3/h. Na dlugosci jednego metra toru whudowuje sie okolo 1,8 m?
pospolki i 1,2 m3 tlucznia.

Oprocz ukladania warstw ochronnych opisany zestaw maszyn moze byé
wykorzystywany przy calkowitej wymianie podsypki. Grubo$é wybie-
ranej warstwy podsypki reguluje sie wtedy przez odpowiednie podnosze-
nie toru, natomiast pierwsza warstwe podsypki uklada sie wykorzystujac
zsypy, ktére normalnie sluza do wprowadzania pospétki.

Firma Plasser & Theurer wytwarza réwniez oczyszczarki tlucznia przy-
stosowane do ukladania materialéw sypkich pod rozjazdami. Najprostsze
okazalo sie przystosowanie oczyszczarek podsypki do ukladania widknin.
W przypadku wlékniny o dostatecznej szerokoéci, wystarczajacej do po-
krycia calego torowiska, przystosowanie maszyny polega jedynie ma do-
czepieniu rolki wlékniny do belki podtorowej. W miare jak oczyszczarka
posuwa sie, wldknina rozwija sie z rolki i pozostaje pod podsypka (rys.
9.141). W praktyce sposéb ten wykorzystano w 1976 roku na kolejach
amerykanskich, przystosowujac do prac nie tylko oczyszczarki podsypki,
ale i ptugi typu Loram (rys. 5.142) [252]. Duze zainteresowanie wtdkni-
nami przyczynilo si¢ do opracowania ulepszonego sposobu rozwijania tego
materialu z rolek umieszczonych réwnolegle do osi toru. Maszyny pra-
cujace w ten sposéb pokazano w 1979 roku na wystawie w Atlancie [196].
Obecnie sposéb ten wykorzystywany jest réwniez w specjalnych wago-
nach [120].

W 1977 roku do ukladania wl6knin na kolejach wegierskich przystoso-
wano oczyszczarke podsypki typu RM-74U [213]. Konstruujac urzadzenie
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5.141. Rozkladanie wilokniny z jednej rolki docze-
pionej do belki podtorowej oczyszczarki tlucznia

5.142, Rozkladanie widkniny z jednej rolki przy
uzyciu ptugu typu Loram na kolejach amerykanskich
[252]

do rozwijania materialu przyjeto, ze przed przystapieniem do wlasciwych
prac podsypka zostanie uzupelniona do wymaganej grubosci, a tor pod-
niesiony na wysokos¢ okolo 10 cm, tak aby pod podkiady mozna bylo
wsung¢ dwie rolki wl6kniny szerokosci 230 cm. Ze wzgledu na to, ze
na jednej rolce $rednicy 40 cm mozna bylo zmiescié zaledwie 15 =- 20 m
widkniny, przyjeto, ze czas zakladania nowej rolki musi by¢ mozliwie
krétki (3 = 5 min), a wymiana rolki powinna by¢ przeprowadzana przez
dwoch pracownikow. Ze wzgledu na malg szerokosé produkowanych
widknin przyjeto, ze material ten bedzie rozwijany jednoczesnie z dwdch
rolek (rys. 5.143). Polozenie tych rolek na osiach ustalono przy uzyciu
wkladek dystansowych. Przyjeto szeroko$é¢ paséw torowiska pokrywanego
widkning 3,2 m oraz 4,2 m. Ponadto, dzieki zastosowaniu odpowiednio
ustawionych ekranéw ze zuzytych tasm przenosnikéw, zabezpieczono

5.143

Rozkladanie wlokniny z dwdch
rolek doczepionych do belki
podtorowej oczyszczarki ttucz-
nia na kolejach wegierskich

1 — plyty gumowe, 2 — obudo-
wa przenos$nika lancuchowego o-
czyszezarki, 3 — rolka wilékniny
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wlokning przed wsypywaniem sie pod nia podsypki w czasie pracy ma-
szyny.

Za pomorg tak przystosowanej oczyszczarki do korica 1977 roku ulozono
widkniny na odcinkach lacznej diugosci 17,5 km. W 1978 roku ulozono
wlékniny na dlugoéci okolo 80 km, obecnie za§ material ten uklada sie
na dlugosci okolo 100 km rocznie. Praktyka wykazala, ze wymiana rolek
widkniny powoduje zmniejszenie tempa pracy oczyszczarki o okolo 309,.
Z tego wzgledu obecnie uklada sie jedynie wlékniny szerokosci 3,8 -+
= 4,4 m rozwijane z pojedynczych rolek.

W 1979 roku na kolejach wegierskich przystosowano oczyszezarke typu
RM-74U do jednoczesnego wbudowywania wlékniny i warstwy zabezpie-
czajacej z gruntu. Podwéjne pokrycie uklada si¢ w czasie jednego prze-
jazdu maszyny przez odcinek, przy czym podsypka jest oczyszczana
wezesniej za pomocy typowej oczyszczarki. W 1983 roku koleje wegierskie
przystosowaly oczyszczarke podsypki do uktadania odsiewek stabilizo-
wanych emulsjg bitumiczng (rys. 5.144). Prace nad wdrozeniem tego spo-
sobu wzmacniania torowisk prowadzil instytut kolei wegierskich VTKI
kilka lat, rozpatrujac takie warianty technologii prac, jak:

— uktladanie odsiewek z jednoczesnym dodawaniem emulsji bitumicznej;
— ukladanie odsiewek i pokrywanie ich bitumem;

— ukladanie odsiewek stabilizowanych uprzednio bitumem.,

Ostatecznie za najbardziej odpowiedni uznano pierwszy wariant tech-
nologii prac. Przekroj poprzeczny podtorza na jednym z odcinkéw do-
Swiadczalnych, z ulozong przy uzyciu maszyny warstwg ochronna, poka-
zano na rysunku 5.145 [45, 158].
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5,144, Przystosowanie oczyszczarki podsypki do ukladania warstw ochronnych z
odsiewek stabilizowanych emulsja bitumiczng [45]
1 — odsiewki stabilizowane, 2 — czysta podsypka, 3 — odsiewki, ¢ — emulsja
bitumiczna, 5 — kolektor z dyszami, 6 — zawor zwrotny, 7 — pompa do bitumu,
8 _6 przewod gietki odptywowy, 9 — przewod gietki doprowadzajacy bitum, 10 —
zawobr
4 5.145
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5.146

Urzgdzenie do nasycania
wloknin emulsjg bitu-
micznyg (prototyp)

W Polsce dotychczas nie produkuje si¢ specjalistycznych maszyn do ukla-
dania pokry¢ ochronnych, a opisane w dalszej cz¢sci konstrukeje powstaly
dzieki inicjatywie wielu zespoléw racjonalizatorskich dzialajacych na
PKP.

Pierwsze prace podjeto w 1976 roku we Wschodnie] DOKP nad skon-
siruowaniem urzadzenia do nasycania wioknin bitumem i rozkladania
nasyconego materialu na torowisku. Oferowane wowczas przez przemyst
wlokniny mialy jednak zbyt malg wytrzymalos¢ i nie nadawaly sie do
smechanizowanego ukladania. Ponadto samo urzadzenie do nasycania
materiatu emulsjy bitumicznyg bardzo latwo zanieczyszcezalo sig (rys. 5.146).
W nastepnych latach wlokniny (gléwnie importowane) ukladano w nie-
wiclkich ilogciach, mi¢dzy innymi przez rozwijanie ich z rolek doczepia-
nych do belek podtorowych oczyszezarek podsypki. Ten spos6b ukladania
materialu jednak nie rozpowszechnil si¢, przede wszystkim ze wzgledu
na czeste przestoje maszyny zwiazane z wymiang rolek. Na przyklad pod-
czas prob przeprowadzonych w Potudniowej DOKP najwigksza uzyskana
wydajnos¢ pracy przy ukladaniu pokrycia wynosila 100 m/8 h wobec
Sredniej 50 m/8 h [237].

Ulepszona konstrukcje urzadzenia do ukladania wloknin zaproponowano
w 1981 roku. Modernizacja polegala na umieszczeniu rolek z wlokning
na zewnatrz oczyszczarki réwnolegle do osi toru, a nie jak poprzednio
pod podkladami. Przyjeto, ze wprowadzenic wlokniny pod podklady oraz
zmiana kierunku jej przesuwania sie beda dokonywane przy uzyciu od-
powiednich rolek umieszczonych pod podkladami (rys. 5.147). Urzadzenie
przystosowano do zamontowania w oczyszczarce typu OT-400A, majace]j
wymienne belki podtorowe diugosci 3890 mm i 4100 mm. Odpowiadajaca
im szeroko$é paséw wilékniny wynosi 1789 mm i 1894 mm, a szerokos¢
paséow torowiska pokrywanego wlokning odpowiednio 3428 mm oraz
3638 mm. Zaleta tej konstrukeji jest mozliwos¢ wykorzystania materia-
l6w matej szerokoéci, uzyskania odpowiednich zakladek materialu oraz
ponad czterokrotne zwiekszenie dtugo$ci wldokniny na rolkach (tabl. 5.41).
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Pochylenie torowiska

—

5.147, Proponowany sposob rozkladania wlokniny przy uzyciu oczyszczarki pod-
sypki typu OT-400A [224]
1 — rolki z wibkning, 2 — rolka skoéna cienka, 3 — rolka wejiciowa, 4 — prowad-

nica, § — rolka sko$na gruba (przestawiana)

5.41 Orientacyjna dlugo$é ! [m] wldkniny zwinietej w rolki o $rednicy d®
& 1) Dlugos$¢ wiokniny | [m] o grubosci:
m
2mm 4 mm 6 mm

0,2 15 7 5
0,3 34 17 : 10
0,4 62 31 20
0,5 97 48 32
0,6 140 70 417

® Poczatkowa $rednica rolki ($§rednica szpuli) wynosi 0,05 m,

W praktyce przedstawiony sposéb rozkladania materialu zastosowano
w 1982 roku w Poludniowej DOKP. Wykonane urzadzenie (rys. 5.148)
rozni sie od opisanego poprzednio przede wszystkim ustawieniem rolek
zmieniajgeych kierunek przesuwania sie materialu. Sa one prostopadie
wzgledem siebie, a nie réwnolegle. Poszczegélne rolki wiékniny umiesz-
czono po obu stronach maszyny (rys. 5.149), co ulatwilo znacznie lgczenie
materialu po wymianie rolek. Dzieki wahliwemu zamocowaniu rolek
czynno$¢ ta trwa zaledwie okolo 2 minut. Ciecia wlékniny na pasy sze-
rokosci 175 cm dokonuje sie w czasie przewijania materialu na rolki
stanowigce wyposazenie maszyny.

47 — Kolejowe budowle ziemne t. 3.
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5.148. Oprzyrzadowanie do ukladania wlokniny przy uzyciu oczyszczarki podsypki
typu OT-400A [237]
1 — rama, 2?2 — laczniki Srubowe, 3 — wahacz dociskowy, 4 — plyta dociskowa,
5 — szpula

5.149
Ukladanie wiokniny za
pomocg oczyszczarki

podsypki typu OT-400A

Przystosowana oczyszczarke typu OT-400A uzyto do ukladania widkniny
w dolnej czesci warstwy podsypki na linii Krakéw — Zabkowice, W 1982
roku w czasie naprawy glownej nawierzchni wléknine ulozono na dlu-
gosci okolo 11 km [237]. Tempo prac bylo szybkie, jednak pasy rozkla-
danego materialu rozdzielaly si¢ i powstawala pomiedzy nimi szczelina
5+ 15 cm. Brak oslon sprzyjal ponadto przesypywaniu sie podsypki
przez belke podtorowa i stwarzal niebezpieczenstwo przebicia wlékniny
przez ziarna tlucznia. Skuteczno$é ulozonego w ten sposoéb pokrycia moze
byé okreslona po pewnym okresie eksploatacji.
Przystosowaniem oczyszczarki podsypki typu OT-400A do ukladania
warstw ochronnych z materialéw sypkich, takich jak grunty i odsiewki,
zajelo sie Centralne Biuro Konstrukeyjne Maszyn i Urzadzen Drogowych
w Stargardzie Szczecinskim, ktore opracowalo dodatkowe wyposazenie
maszyny. Moze sie ono sklada¢ z [185]:
— urzgdzenia do oddzielania ukladanego materialu od podsypki i roz-
Scielania go na torowisku (powinno ono umozliwiaé ré6wnomierne roz-
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tozenie materialtu w ilodci 0,25 = 1,40 m3/m toru i zageszczenie tego 419
materialu);

— urzadzenia do dozowania, transportowania i mieszania sproszkowanego
spoiwa z ukladanym materialem (np. odsiewkami) o wydajnosci
12,5 =~ 100 kg/min, to jest 5 <+ 40 kg/m toru (urzadzenie to jest nie-
zbedne tylko w przypadku stabilizowania ukladanego materiatu);

— Wwagonu o ladownosci okolo 24 t do przewozu sproszkowanego spoiwa,
na przyklad wagonu serii CWL (jest on niezbedny tylko w przypadku
stabilizowania wbudowywanego materialu).

Wyposazenie oczyszezarki podsypki do ukladania powlok bitumicznych

powinno sklada¢ sie z [185]:

— kolektora o $rednicy 30 <+ 50 mm z dyszami do rozpryskiwania bitumu
na calej szerokoéci pasa prac w ilosci 5 + 10 dm3/m?; kolektor moze
by¢ przymocowany do obudowy przenoénikéw oczyszczarki, Przy-
klady konstrukeji kolektoréw, umozliwiajacych pokrywanie torowiska
emulsjg bitumiczng w ilosei 5,6 dm3/m? oraz 7,3 dm3/m?, pokazano na
rysunku 5.150. Zastosowano w nich dysze od skrapiarek samochodo-
wych typu SS-3000, ktére dzialajg prawidlowo przy cisnieniu bitumu
rownym 0,245 MPa, woéwczas wydajnosé kazdej z nich wynosi
8 dm3/min:

— cisnieniowego przewodu gumowego o $rednicy wewnetiznej 50 mm,
aczacego kolektor z pompg do bitumu;

— pompy do bitumu, na przyklad typu PBP-400A lub PB-400A, o wy-
dajnosci 400 dm?/min oraz zbiornika na plyn do przeplukiwania urza-
dzenia po zakonczeniu prac w danym dniu (urzadzenia te powinny
by¢ umieszczone na platformie, a na przewodzie laczacym zbiornik
na bitum z pompa powinien byé zamontowany odpowiedni wlew
umozliwiajacy przeplukiwanie w przypadku, gdy dysz nie mozna do-
kladnie oczysci¢ goracymi spalinami z pompy do bitumu);

< 2810
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5.150. Rozmieszczenie dysz w kolektorze do spryskiwania torowiska emulsjg bitu-
miczng [282]
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— przewodu lgczacego pompe z cysterng:

— cysterny do bitumu o pojemnosci 24 m? na przyklad typu RH-1R
lub RH-2R;

— manometrow o zakresie 0 =+ 0,45 MPa, zamontowanych na przewodzie
pomiedzy pompg a kolektorem, przy pompie i przy kolektorze.

Mozliwe sa réwniez inne rozwiazania konstrukcyjne urzadzenia do ukla-

dania powlok bitumicznych, na przyklad umieszczenie na doczepione]

platformie typowej skrapiarki samochodowej. Jej kolektor montuje sie

wtedy pod oczyszczarka.

Interesujgca koncepcja mechanizacji prac przy ukladaniu warstw ochron-

nych z gruntéw stabilizowanych zywicami zostala opracowana w Insty-

tucie Drog i Mostow Politechniki Warszawskiej [265]. Polega ona na

12,13, 14

1 2139 2.8.7 65489 /100

|

{ .“#

(HH
Q Q
Oczyszczarka Wagony-platformy SU4V do Wezet technologi- Cysterna na
0T-L00A transportu pospofki czny na platformie  zywice(zmody-
PPrkh 511 fikowana 406 Ra)
5.151, Pocigg do ukladania warstw ochronnych z gruntéow stabilizowanych Zy-

wicg [263]

1 — lopata mechaniczna EM-701, 2 — zasobnik zaladunkowy pospOiki typu ZK-1,
3 — transportery do posp6iki typu PT 500/8, 4§ — betoniarka typu THZ 1125, § —
urzgdzenie skipowe, 6 — dozator pospo6iki typu DA-501, 7 — dozator fosforanu amo-
nu typu DC-30B oraz zbiornik typu Z-25B/e, 8 — dozator wody, 9 — dozator zywicy
typu 70 SG-1, 10 — pompa zywicogruntu typu HPP-75, 11 — pompa do zZywicy,
12 — zbiornik wody o pojemnosci 2000 1 wraz z pompa, 13 — agregat pradotwoérczy
typu 4ZPP-125/S, 14 — sprezarka typu WD-52

5.152. Urzadzenie do rozscielania i zageszczania zywicogruntu [265]
1 — dysza wylotowa, 2 — ostona dyszy i listwa rozscielajgca, 3 — walec zage-
szczajacy, 4 — walee wyrdwnujgecy, 5 — listwa wibracyjna LWP5,L, 6 — ostona

listwy wibracyjnej i walca, 7 — ulozony material
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przygotowywaniu mieszanki gruntu z Zywica i utwardzaczem w wy- 421
tworni umieszczonej na wagonach (rys. 5.151). Mieszanka jest tloczona
rurociggiem do dyszy wylotowej zamontowanej pod oczyszczarks. Pod
przestami torowymi znajduje sie odpowiednie urzadzenie umozliwiajace
rozécielanie, wyréwnywanie i zageszczanie mieszanki. Koncepcje kon-
strukcji tego urzadzenia przedstawiono na rysunku 5.152.

W ostatnich latach skonstruowano na PKP wiele maszyn do &cinania
law torowisk i zbierania z nich usypéw. Usuwaja one zanieczyszczenia
1 grunt za pomocg specjalnych szczotek (np. przystosowana zgarniarka
ttucznia typu ZT-250), §limakowych frezéw (np. profilarka typu LPP-50),
a najczesciej za pomocg typowych lancuchéw wybierakowych, stosowa-
nych w oczyszczarkach typu OT (np. profilarki typu SET-350, UMT-500).
Przystosowana zgarniarka tlucznia typu ZT-250 (rys. 5.153) o wydajnosci
okolo 200 m’h umozliwia profilowanie obu law torowiska przy uzyciu
dwoch zestawéw wirujacych szczotek. Szeroko$¢é pasa prac wynosi
205 == 260 cm, a najwieksza grubo$¢ warstwy zbieranego gruntu — 5 cm.
Grunt jest usuwany poza torowisko.

Lekka profilarka podtorza typu LPP-50 (rys. 5.154) o wydajnosci okolo

o .-,

5.153

Zgarniarka tlucznia ty-
pu ZT-250 przystosowa-
na do profilowania law
torowiska (Po6lnocna
DOKP)

5.154

Lekka profilarka podto-
rza typu LPP-50
(Wschodnia DOKP)
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422 350 m/h umozliwia przesuwanie gruntu poza lawe torowiska, profilowa-
nie lawy torowiska i skarpy pryzmy pods;pki za pomocg frezu. Frez
ten, w postaci $limaka z lemieszem, moze ky¢ przestawiony i uzyty do
profilowania lawy z drugiej strony toru. Szeroko§¢ pasa prac wynosi
130 ecm, a najwieksza grubo$é warstwy zsuwanego gruntu okolo 15 cm.
Scinarka law torowiska typu SLT-350 o wydajnosci 350 m/h umozliwia
wybieranie gruntu na lawie przy uzyciu typowego lancucha wybierako-
wego, usuwanie urobku poza torowisko lub zaladunek na wagony. Za-
leznie od polozenia lancucha wybierakowego szeroko$¢ pasa prac wynosi
80 =~ 130 cm, a maksymalna grubo$§¢ warstwy wybieranego gruntu —
35 cm (75 cm mierzge od glowki szyny). Predko$¢ dojazdu maszyny na
miejsce prac wynosi 50 km/h (naped elektryczny, w czasie pracy ma-
szyna porusza si¢ z predkoscig 100 = 300 m/h i jest napedzana z prze-
kladni hydraulicznej).

Uniwersalna maszyna torowa typu UMT-500 (rys. 5.155 i 5.156) jest
udoskonalong wersja $cinarki typu SLT-350. Zasadnicza réznica polega
na obrotowym zamocowaniu elementu roboczego, co umozliwia §cinanie
law torowiska po obu stronach toru.

Przydatno$¢ écinarek law torowisk w procesie ukladania pokryé ochron-
nych na torowiskach jest rézna. Bioragc pod uwage grubo$é wybieranej
warstwy gruntu, szeroko§¢ pasa prac, réwno§é¢ uzyskiwanej powierzchni
oraz mozliwo§¢ usuwania urobku, mozna stwierdzié, ze najbardziej przy-
datne sg maszyny takie, jak UMT-500, w ktérych do $cinania gruntu

wykorzystuje sie typowe lancuchy wybierakowe oczyszczarek podsypki
typu OT.

5.155. Profilowanie lawy torowiska na szlaku przy za-
stosowaniu maszyny typu UMT-500 (Poludniowa DOKP)

5.156. Wybieranie podsypki na miedzytorzu przy zasto=-
sowaniu maszyny typu UMT-500 (Poludniowa DOKP)
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5.157 Kolo Czérpa'kowe
koparki rowow

Prowadzone sg rowniez prace nad innymi maszynami; w najblizszych
latach park maszynowy stuzby drogowej PKP wzbogaci sie o seryjnie
produkowang profilarke law torowiska typu PLT-500 [199] oraz koparke
rowow typu KR-500 [20]. W pierwsze] konstrukcji wykorzystano do-
Swiadczenia eksploatacji przedstawionych juz prototypéw. Druga ma-
szyna (rys. 5.157) umozliwi glebienie przekopéw drenarskich i rowoéw
bocznych oraz profilowanie skarp przekopdéw i law torowisk. Jej charakte-
rystyka bedzie wigc zblizona do charakterystyki maszyny typu URF-80
firmy Plasser & Theurer [178] oraz ostatnio skonstruowanej przez koleje
czechoslowackie i koleje NRD maszyny typu SZP 750 (rys. 5.158).

5.158.  Uniwersalna .naszyna typu SZP 750 do $cinania law, profilowania skarp
oraz kopania i profilowania rowow
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5.159
Wagony pociggu do od-
siewek typu PTO-200 A

Do typowych maszyn stosowanych podczas prac nawierzchniowych na-
lezg nasuwarki, oczyszczarki podsypki, pociagi zrywkowe i ukladkowe,
pociaggi do odsiewek, podbijarki podkladéw, profilarki pryzmy podsypki,
dzwigi torowe i inne. W procesie kompleksowej naprawy drogi maszyny
te stanowia trzon zespolu naprawczego, natomiast w pracach podtorzo-
wych wykorzystuje sie je przede wszystkim podczas przygotowywania
torowiska do ukladania pokrycia (m.in. przy usuwaniu nawierzchni),
pozniej zas do prac wykonczeniowych. Maszyny te opisano wyczerpujgco
w licznych pracach dotyczacych utrzymania i modernizacji nawierzchni.
Tutaj nalezy jedynie zwréci¢ uwage na mozliwos¢ usuwania podsypki
i gruntu podtorza za pomocg oczyszczarek tlucznia wspolpracujgcych z po-
ciggami do odsiewek. W tym celu na nie zelektryfikowanych liniach kolei
radzieckich stosuje sie takze specjalne plugi poruszajace sie¢ po sgsiednim
torze, umozliwiajgce zsuwanie gruntu.

Produkowany przez ZNTK Stargard Szczecinski pocigg do zbierania
i odwozu odsiewek typu PTO-200 i PTO-200A jest przystosowany do
wspolpracy z oczyszczarkami typu OT-400B, OT-400C, RM 62. Sklada sie
on z wagonu sterujacego, wagonu zaladowawczego oraz dwoch zestawow
po sze§¢ wagonow samowyladowczych typu 409Va (w pociggu PTO-200)
lub typu 418Va (w pociagu PTO-200A). Wagony obu typéw wyposazone
sa w przeno$niki taSmowe o szerokosci tasmy 800 mm, umozliwiajace
transport urobku z oczyszczarki na wagony (rys. 5.159). Wydajnos¢ tych
przeno$nikéw wynosi 216 m3/h (na niektérych kolejach do tych prac wy-
korzystuje sie wytwarzane przez firme Plasser & Theurer przenosniki
systemu DEHE typu TD-600 i TD-800 o szerokos$ci tasm wynoszace] od-
powiednio 600 mm i 800 mm). Wspdlpracujgce z pociggiem oczyszczarki
umozliwiajg zaréwno przemieszczanie pociagu, jak i dostarczaja energie
elektryczng do elektrobebnéw przenosnikéw tasmowych. Pojemnose jed-
nego skladu wagonéw pociggu wystarcza do zaladowania tylko cze$ci od-
siewek z oczyszczarki pracujgcej calg zmiane. Ogranicza to mozliwosci
wykorzystania pociggu typu PTO.
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5.160. Przykladowe ustawienie pociggu typu PTO-200AU do zbierania odsiewek
[187]
a — pociag wspblpracujgey z oczyszezarkg typu RM-76 UHR, b — pocigg wspol-

pracujacy z oczyszczarka itypu OT-400C oraz dodatkowymn skladem pociagu PTO-200A

Ograniczen takich nie ma w przypadku stosowania uniwersalnego pociggu
typu PTO-200AU, przystosowanego w Slaskiej DOKP do wspolpracy ze
wszystkimi oczyszczarkami oraz niektérymi profilarkami law torowiska
[187]. Udoskonalenie polega na uniezaleznieniu pociaggu od wspolpracuja-
cej oczyszczarki, to jest na wlaczeniu do skladu pociagu samojezdnej
platformy motorowej typu MPD (stluzy ona jako srodek trakcyjny i zrédlo
sprezonego powietrza), zainstalowaniu na platformie PRG-44 pociggu
zespolu pradotworczego A-280 MO4 o mocy 125 kW (zasila on elektro-
bebny) i dodatkowego transportera odsiewek oraz na zmianie systemu
sterowania pociggiem PTO. Niektére mozliwosci wykorzystania pociagu
typu PTO-200AU pokazano na rysunku 5.160.

Do transportu masowych materialéw na miejsce prac bardzo przydatne
sa wagony z odchylanymi burtami, umozliwiajacymi wyladunek tych
materialow poza pryzme podsypki. Na przyklad wagony typu 409Va
0 pojemnosci 25 m? i ladownos$ci 50 t umozliwiajg wyladunek materialow
na jedng strone toru, w odleglosci 1,2 m od osi toru, natomiast wagony
lypu 904V o pojemno$ci 48,5 m3 i tadownosci 105 t umozliwiaja wyla-
dunek materialé6w na obie strony, w odleglosci 1,7 m od osi toru (w prak-
tyce ladownos$é tych wagonéw musi by¢ ograniczana do 70 t ze wzgledu
na zbyt duze sily przekazywane na tor).
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Do rozkladania materialow na lawach torowisk moga by¢ réwniez wy-
korzystywane inne wagony samowyladowcze po zamontowaniu w nich
odpowiednich zsypow. Przyklad przystosowania wagonu typu 11/2 Ws
do rozladunku materialu w odleglosci 2,0 m od osi toru pokazano na
rysunku 5.161. Niewielkie ilo$ci materialéw mozna dowozi¢ wozkami
typu WM.

5.3.3.6. Organizacja i technologia prac

Ukladanie ochronnych pokryé¢ torowisk zasadniczo roézni sie od innych
prac podtorzowych. Rzadko bowiem prace te udaje sie wykona¢ w czasie
krotkich przerw pomiedzy kolejnymi pociaggami. Najczesciej konieczne
jest zamkniecie toru dla ruchu i skierowanie pociagéw ze wzmacnianego
odcinka na drugi tor, na inng linie lub objazd wybudowany na czas prac
albo tez wykorzystanie zamknie¢ uzyskanych juz na wykonanie innych
prac.

Organizacje i technologie tych prac opracowuje si¢ dla poszczegélnych

odcinkéw linii uwzgledniajgc:

— dlugosé odcinkéw oraz ich lokalizacje;

— rodzaje materialdow przewidzianych do ukladania (m.in. mozliwosci
ich dowozu i skladowania);

— poéaﬁana‘ wydajnosé prac;

— dostepnoéé potrzebnych maszyn i sprzetu;

— mozliwosci uzyskania zamknieé¢ toru dla ruchu, wykonania niektérych
prac w przerwach pomiedzy pociggami albo etapami, przemiennie na
kilku odcinkach linii lub réznych liniach;

— mozliwosci polgczenia prac podtorzowych z nawierzchniowymi lub
innymi pracami.
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5.162. Kolejnos¢ prac przy ukladaniu pokryé ochronnych po usunieciu nawierzch-
ni [262]

W dalszej czesci rozdzialu omdéwiono nastepujgce technologie:

— ukladania pokry¢ ochronnych po usunieciu nawierzchni;

— ukladania pokry¢ ochronnych bez usuwania przesel torowych;

— ukladania pokry¢ pod rozjazdami, przejazdami oraz na przystankach
osobowych.

Szczegolnie korzystne warunki ukladania pokryé ochronnych stwarza

czasowe wylgczenie z ruchu pociggéw odcinka, na ktérym maja byé wy-

konywane prace, mozna wtedy bowiem usunaé nawierzchnie (rys. 9.162).

Postep prac wedlug tych technologii jest wprawdzie maly i wynosi

40 = 250 m/8 h, zaleznie od dlugosci odcinka, rodzaju ukladanego ma-

terialu i stosowanych maszyn, ale technologie te umozliwiaja uzyskanie

najlepszej jakosci oraz ukladanie wszystkich materiatéw, w tym grubych

pokry¢ wielowarstwowych (rys. 5.163, 5.164, 5.165). Wykorzystane moga

by¢ réwniez typowe maszyny drogowe, rolnicze i budowlane.

5.163

Zabezpieczenie nasypu
folia ukladang po usu-
nieciu nawierzchni pod
warstwag piasku grubos-
ci 50 cm
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Zabezpieczenie nasypu z piasku poformierskiego wykonane po zamknigciu
toru dla ruchu pociggéw (linia Zawiercie — Radzice):

1 — piasek, 2 — ekran z asfaltobetonu grubo$ci 8 ¢m, 3 — warstwa zageszczonego
zuzla grubo$ci 20 em, 4 — piasek, 5 — piasek poformierski, 6 — wzmocnienie skarpy
rusztem ze zuzytych podkladow betonowych, 7 — warstwa chudego betonu grubos$-
ci 10 ecm, § — istniejgcy nasyp

Takie zorganizowanie prac jest jednak mozliwe najczeéciej na liniach
stosunkowo malo obcigzonych, ktérych odcinki moga byé¢ zamkniete dla
ruchu, oraz na odcinkach linii, dla ktérych mozna zbudowaé czasowe
objazdy. Budowa objazdéw jest mozliwa miedzy innymi w przypadku
plytkich przekopéw i niskich nasypéw linii nie zelektryfikowanych, na

5.165
Stabilizacja gruntu cementem
i wapnem — zageszczanie

warstwy
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ktérych mozna uzyskaé¢ zamkniecie toru na 4 = 6 godzin, niezbedne do
wymiany rozjazdéw. Na kolejach radzieckich objazdy takie wykonuje
sie najczesciej przy istniejacych torach (rys. 5.166), natomiast na kolejach
wegierskich niekiedy stosuje sie stale objazdy uszkodzonych odcinkéw.
Istniejaca droge kolejowa w takich przypadkach rozbiera sie, teren za$
rekultywuje.
Ilustracja technologii prac wykonywanych po wylaczeniu toru na pew-
nym odcinku z ruchu moze byé ukladanie warstw ochron-
nych namalo obcigzonych modernizowanych liniach
kolei wegierskich. Prace sa wykonywane w o$miu fazach, w ciagu siedmiu
dni (fazy 2. i 3. wykonywane sa w jednym dniu). Podczas pieciogodzin-
nych zamknieé toru dla ruchu na odcinkach diugosci 168 m wykonywane
sg nastepujace prace:

— 1. faza: reczne profilowanie law torowiska i wrzucenie urobku na tor
(9 pracownikow — 45 roboczogodzin);

— 2. faza: podniesienie przesel torowych w celu ulatwienia pracy
oczyszezarki, wybranie podsypki przy zastosowaniu oczyszczarki i za-
ladowanie materialu za pomocg przeno$nikow tasmowych na dwa-
dziescia wagonéw samowyladowczych; ladowanie wagonow rozpoczyna
sie od wagonu najbardziej oddalonego od oczyszczarki, natomiast od-
siewki sg odrzucane na skarpe (1 lokomotywa, 20 wagonow samowy-
tadowezych z przenos$nikami tasSmowymi, 14 pracownikow — 70 robo-
czogodzin);

— 3, faza: regulacja polozenia toru przed oczyszczarka, wycigcie gruntu
przy zastosowaniu oczyszczarki i reczne wyprofilowanie torowiska,
przywoz i wyladunek 25 wagonow materialu warstwy ochronnej,
tj. okolo 300 m?, podniesienie toru na warstwe i ponowna regulacja
polozenia toru (1 podbijarka Matisa, 25 wagonéow samowyladowaw-
czych, 1 lokomotywa, 20 pracownikéw — 100 roboczogodzin);

— 4, i 5, faza: przygotowanie pociagu z podsypka, ustawienie go na
pobliskiej stacji (w tych fazach prac na odcinkach nie prowadzi sig);
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6. faza: ulozenie toru pomocniczego dla suwnic bramowych z nape-
dem elektrycznym, zdjecie toru na dwoch odcinkach po 168 m i prze-
niesienie go na dwa nastepne odcinki, ulozenie na torze istniejacym,
zdjecie toru podsuwnicowego, profilowanie i zageszczanie gruntu
warstwy ochronnej, ulozenie toru dla suwnic oraz ulozenie i regulacja
wlasciwego toru; przestawienie toru dla suwnic na nastepny odcinek,
wyladunek 25 wagonéw czystego ttucznia (1 lokomotywa, 1 spycharka
z wibracyjnym urzadzeniem zageszczajacym, 3 suwnice bramowe,
14 pracownikéw — 70 roboczogodzin);

7. faza: reczne podniesienie toru na podsypke, podbicie podkladow
i ewentualne uzupelnienie podsypki (1 podbijarka Matisa, 22 pracow-
nikéw — 110 roboczogodzin);

8. faza: regulacja polozenia toru i powtérne zageszczenie podsypki
(1 podbijarka Matisa, 2 pracownikéw — 110 roboczogodzin).

W pierwszej fazie prac tor jest zamykany dla ruchu pociagéw. Po wy-
konaniu prac w trzeciej fazie predkosé¢ pociagéw wynosi 40 km/h, a po
drugiej, czwartej, piatej, szostej i si6dmej — 10 km/h. W razie potrzeby
wycigcla warstwy slabego gruntu podtorza o grubosci wiekszej od 10 cm
stosuje si¢ dwa przejscia oczyszczarki podsypki.

Wedlug innej technologii, stosowanej na liniach dwutorow ych,
prace wykonywane s3 w nastepujgcej kolejnosci:

W

usuniecie podsypki od czél podkladow oraz gruntu do odpowiedniej
glebokosci i skladowanie tych materialéw na torze;

zaladunek na wagony podsypki oczyszczonej za pomoca oczyszczarki
(Jak w poprzedniej technologii);

zdjecie przesel torowych za pomoca dzwigu UK;

profilowanie torowiska za pomocg réwniarki i zageszczanie gruntu za
pomoca walca gladkiego;

wyladunek z sgsiedniego toru materialu warstwy ochronnej, rozscie-
lenie i zageszczenie go za pomocy spycharki wyposazonej w urzgdze-
nie zageszczajace;

wyladunek z sasiedniego toru tlucznia, rozscielenie go i zageszczenie
za pomocg ciagnika; ilo§¢ podsypki jest tak dobrana, aby po jej za-
geszezeniu tor znalazl sie na poziomie o kilka centymentréw nizszym
od poziomu projektowanego; gérna powierzchnia podsypki jest po-
zioma;

ulozenie toru za pomocg dzwigu UK, uzupelnienie podsypki do pelnej
grubodci za pomoca wagonu dozujacego i zageszczenie dosypanej pod-
sypki.

technologii tej zamiast dZwigu UK stosowane sg niekiedy suwnice

bramowe. Materialy sg jednak zawsze przywozone w przerwach miedzy .
ruchem pociagéw (niekiedy konieczny jest kilkakrotny dojazd pociagu
z tluczniem na ten sam odcinek). Przy zastosowaniu tej technologii uklada
si¢ zwykle 150 m pokrycia torowiska w ciggu 8 godzin.
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W innej odmianie omoéwionej technologii dowéz tlucznia odbywa sig¢ po
nowo ulozonym torze. Po wyladunku tlucznia predko$¢ pociggow wynosi
10 km/h. W nastepnym dniu dokreca sie $ruby, podnosi tor i uzupelnia
podsypke.

W przypadku prac w przekopach, gdy podsypka jest bardzo zanie-
czyszczona, stosuje sie nowy tluczen. Zanieczyszczona podsypka jest od-
wozona wagonami na skladowiska i mastepnie wykorzystywana do bu-
dowy drog. Usuwa sie ja niekiedy za pomocg spycharek i gromadzi we
wnekach wykonanych w skarpach przekopu. Z wnek tych podsypka jest
zabierana transportem samochodowym.

Srednia wydajno$¢ prac wykonywanych wedlug opisanych technologii
wynosi okolo 20 m/h i szybko zmniejsza si¢ przy skracaniu odcinkéw,
na ktorych ukladane sa pokrycia ochronne. Wplywaja na to zaréwno
prace nawierzchniowe, jak i wykonywanie licznych ramp przej$ciowych,
laczacych tory na roznych poziomach i umozliwiajacych przejazd pocig-
gow po zakonczeniu prac w danym dniu (praca na krotkim odcinku jest
zilustrowana na rys. 5.167).
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Wydajnos¢ prac przy ukladaniu plyt betonowych na odcin-
kach do$wiadczalnych dlugosci 29 m i 18 m na kolejach czechoslowackich
wynosila odpowiednio tylko 3,4 m/h oraz 2,1 m/h. Do tych prac wyko-
rzystywano typowe maszyny torowe, tluczen za§ usuwano za pomocg
spycharki.

Ukladanie pokryé¢ na liniach eksploatowanych wymaga wyjatkowo sta-
rannego planowania 1 przygotowywania prac. Na kolejach NRD [107]
planowanie takie polega na odpowiednim zestawieniu proceséw czastko-
wych opracowanych dla poszczegélnych prac. Wykonuje sie je przy uzy-
ciu sprawdzonych w praktyce zestawoéw maszyn. Na przyklad typowy
zespol maszyn do uktadania warstw ochronnych z grun-
tow sklada si¢ z dwoch ladowarek, uniwersalnej koparki, spycharki,
rowniarki, siedmiu samochodéw, lekkiej zageszczarki, doczepnego walca
oraz dzwigu torowego.

Warstwy ochronne na odcinkach diugoéci 210 m uklada sie w nastepu-

jacej kolejnosci:

— odspojenie podsypki i gruntu podtorza oraz skladowanie ich w hal-
dach rozmieszczonych w odstepach co 20 < 30 m (spycharki o mocy
09 = 73 kW, czas wykonania 14,1 h);

— zaladunek urobku na samochody przy zastosowaniu lekkich ladowarek
i odwiezienie go na odleglos¢ 1 =+ 2 km (czas wykonania 15,2 h);

— wyréwnanie torowiska przy zastosowaniu rowniarki i zageszczenie
gruntu za pomocg walca (czas wykonania 2,7 h);

— wyladunek materialu warstwy ochronnej z samochodéw oraz rozplan-
towanie go przy zastosowaniu ladowarek (czas wykonania 4,5 h);

— zageszczenie gruntu przy zastosowaniu zageszczarki i walca (czas wy-
konania 2,6 h).

Wieloletnie doswiadczenia kolei NRD wskazujg na to, ze ukladanie
warstwy wedlug opisanej technologii trwa 29 h, a wiec wydajnos¢ prac
wynosi okolo 7 m/h. W przypadku dlugich odcinkéw wydajnos¢ wzrasta
do 12 m/h. Dalsze zwiekszenie tempa mozna uzyskaé¢ tylko przez kon-
centracje sprzetu lub zastosowanie ladowarek o wiekszej wydajnosci.
Rozwigzania te nie zawsze sg uzasadnione ze wzgledow ekonomicznych.
Na zwiekszenie tempa prac wyraznie wplywa wydluzenie odcinka, na
ktorym usunieto nawierzchnie. Wplyw prac nawierzchniowych staje sig
wtedy niezauwazalny. Zbedne s tez dlugie rampy przejsciowe o nie-
wielkich pochyleniach, moga by¢ one wtedy zastgpione krotkimi rampami
umozliwiajacymi przejazd maszyn. Korzysci wynikajgce z takiego rozwia-
zania sg widoczne na przykladzie prac wykonanych przy stabilizaciji
gruntow podtorza wapnem i zabezpieczaniu ich za pomoca
warstwy ze zwiru lub piasku. Prace takie na kolejach niemieckich NRD
wykonuje sie od 1977 roku podczas zamkniecia toru dla ruchu, przy
jednoczesnym ograniczeniu predkosci pociggéw na sasiednim torze do
30 km/h [47].
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W ramach prac zasadniczych wyokrzystuje sie maszyny z zestawu , Res- 433
pecta”, ktére dowozi sie na platformach kolejowych (rys. 5.168) i wyia-

dowuje korzystajac ze stalych ramp ladunkowych lub specjalnych ramp
skladanych, przewozonych wraz z zestawem roboczym. Zestaw ten obej-

muje szeS¢ wagonow ze sprzetem oraz okolo dwudziestu wagonow zaple-

cza naprawczego i socjalnego. Niekiedy zestaw ten przewozi sie drogami
samochodowymi na przyczepach niskopodwoziowych. Prace sa podzielone

na piec¢ etapow.

Pierwszy etap prac przy stabilizacji wapnem polega na przygotowaniu
torowiska. W pierwszej fazie grunt rozdrabnia sie za pomocg zrywaka
trzyzebnego lub pieciozebnego (rys. 5.169) i recznie wybiera kamienie
0o wymiarach wiekszych od 6 cm (przy szerokoéci torowiska 4,5 m wy-
dajnos¢ tych prac wynosi 450 m/h). W fazie drugiej torowisko profiluje
sig, a grunt zageszcza. Profilowanie wykonuje sig przy uzyciu szyny (rys.
0.170) lub tez za pomocag réwniarki, natomiast statyczne zageszczanie —
walcem samojezdnym typu SVTW 30. Wydajno$é zespolu wynosi 250 m/h.
Po zakonczeniu profilowania torowisko ma pochylenie 1:15. Zmniejsza-
ne jest ono do pochylenia wymaganego 1 : 20 dopiero w czasie stabilizacji
gruntu.

W drugim etapie ma przygotowane torowisko rozsypuje sie wapno za
pomocg rozscietarki typu SR 110 (rys. 5.171, 5.172). Ma ona zbiorniki
na wapno o pojemno$ci 5 m*® i umozliwia rozsypywanie wapna w ilosci
3,0 = 55 I/m? na pasie szerokosci 2,3 m lub 2,5 m. Przy wydatku 15 kg/m?
(70 = 80 dm3/m?) wydajnos¢ jej wynosi okolo 190 m/h. Wapno do roz-
Scielarki laduje sie¢ z samochodéw wapniarek, napelianych na pobliskich
stacjach badz tez z zestawu silosow.

5.168. Zestaw Ileupecta na wagonach 147]

5.169. Odspajenie gruntu za pomocg doczepnego
Zrywaka [471]

5 - Kolejowe budowle ziemne t. 3.
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5.171. Rozscielarka wapna typu SR 110 [47]

5.170. Wstepne profilowanie torowiska [47]

5.172. Rozscielanie wapna [47] 5.173. Mieszanie gruntu z wapnem
przy zastosowaniu mieszarki typu SV

180W [47]
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5.174. Profilowanie mieszanki szyng 5.175. Zageszeczanie mieszanki za po-
ciagniong przez spycharke [47] mocg walca okolkowanego [47]

Trzeci etap prac, to jest mieszanie gruntu z wapnem, wykonuje sie za
pomocg mieszarki typu SV 180W. Umozliwia ona mieszanie gruntu do
glebokosci 30 cm na pasie szerokosci 2,6 m z predkoscig do 10,5 km/h
(rys. 5.173). Zazwyczaj glebokos¢é mieszania wynosi 20 = 25 cm, co gwa-
rantuje uzyskanie warstwy stabilizowanej grubosci 18 cm. Dobre wy-
mieszanie osigga sie najczeSciej po czterech przejazdach maszyny, przy
czym — jesli zachodzi potrzeba — w czasie drugiego lub trzeciego mie-
szania mieszanke zwilza sie wodg z cysterny samochodowej.

W czwartym etapie prac mieszanke profiluje si¢ i zageszeza. Do wstepne-
go wyrdéwnania i zageszczania stosuje sie szyng ciggniong przez spy-
charke (wydajno$é okolo 50 m/h przy dwukrotnym szybkim przejsSciu
tego zestawu — rys. 5.174). Zasadnicze zageszczanie wymaga natomiast
wielokrotnego — najczeSciej szeSciokrotnego — przej$cia walca okolko-
wanego typu SVSAW 25 (rys. 5.175). Tempo tych prac wynosi rowniez
okolo 50 m/h. W ostatniej fazie tego etapu do pracy wprowadza sie¢ po-
nownie spycharke z szynga, a nastepnie walec gladki typu SVTW 30 z wig-
czong wibracjg (wydajno$¢ okolo 85 m/h przy co najmniej czterokrotnym
przejsciu walca — rys. 5.176).

Ostatni, piaty etap prac polega na kontroli i odbiorze wykonanej warstwy.
Miedzy innymi sprawdza sie jej grubo$¢, zageszczenie oraz nosnosé. Te
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5.176. Zageszczanie mieszanki za po- 5.177. Okreslanie nosnosci warstwy
mocq walca gladkiego [47] stabilizowanej wapnem metodg prob-
nych obcigzen [47]

5.178
Wyladunek zwiru warstwy zabezpiecza~
jgcej [47]
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ostatnig ceche sprawdza sie¢ przez pomiar dynamicznego modulu od- 437
ksztalcenia przy uzyciu specjalnej ptyty (rys. 5.177).

Srednia dzienna wydajnoéé prac przy ukladaniu warstwy stabilizowane]

wynosi okolo 600 m, to jest 66 m/h. Wydajnos¢ roczna siega 51 km przy

zalozeniu, ze $rednia dlugos¢ odcinkéw wzmacnianego podtorza wynosi

950 m, a przemieszczenie zestawu na kolejny odcinek trwa 2,5 doby.

Dalsze prace na odcinkach ze stabilizacja polegaja na wykonaniu warstw
zabezpieczajgcych ze zwiru lub piasku. Materialy te dostarcza sie¢ na

odcinki wagonami samowyladowczymi (rys. 5.178) lub samochodami,

W przypadku kroétkich odcinkéw, na ktérych majg byé¢ wykonane prace,
laczny czas zamkniecia toru dla ruchu pociggéw mozna znacznie skrocic
dzieki uzyciu specjalnych maszyn, pracujacych podezas kilku krétkich
zamknied.

Na kolejach radzieckich warstwy z zuzla zabezpieczajace
podtorze przed mrozem wbudowuje sie na odcinkach dlugosci
do 400 m podczas szesSciogodzinnych zamknie¢ toru. Wykorzystuje sie
specjalne plugi pracujgce na sgsiednim torze, ktéry w tym celu zamy-
kany jest dla ruchu lgcznie na mniej wiecej trzy godziny [33]. W etapie
przygotowawezym ma najblizszej stacji gromadzi sie potrzebne maszyny,
na odcinku za§ — zuzel. Skladuje sie go na miedzytorzach, lfawach toro-
wiska oraz dodatkowo na wagonach. Przygotowuje sie rowniez tor do
rozbiérki oraz poszerza réw boczny, tak aby mogla w nim pracowac
spycharka.

W czasie zamkniecia toru dla ruchu zdejmuje sie przesla torowe, zsuwa
podsypke i wysadzinowy grunt podtorza przy uzyciu pluga (materialy te
usuwa sie warstwami grubosci 10 em i gromadzi w poszerzonym rowie),
wyladowuje z sasiedniego toru zuzel, rozsciela sie go przy uzyciu pluga
i zageszcza wstepnie spycharka oraz uklada przesta torowe.

Prace wykonczeniowe trwaja 3 =4 dni i wykonuje si¢ je podczas do-
datkowych jednogodzinnych zamknie¢ toru dla ruchu. W tym okresie
wywozi sie grunt i podsypke skladowang w rowie oraz profiluje podtorze
(do tych prac wykorzystuje sie ptug). Okienka pomiedzy podkladami za-
sypuje sie zuzlem, a na miejscu prac pozostaje zespol usuwajacy na
biezaco nieré6wnosci toru. Po uplywie 3 =~ 4 dni tor podnosi sie na pod-
sypke.

Wedlug innej technologii warstwy zabezpieczajace przed mrozem grubosci
40 cm uklada sie na odcinkach dlugo$ci 400 m podczas trzygodzinnych
zamknieé¢ toru dla ruchu. Wykorzystuje sie oczyszczarke podsypki typu
Szezom-D o wydajnosei 2000 m/h, wyposazona w dodatkowe lemiesze do
$cinania gruntu oraz urzadzenie do podnoszenia toru.

W etapie przygotowawczym przygotowuje sie tor do rozbiorki, a na
najblizszej stacji ustawia potrzebne maszyny oraz dwanascie weglarek
z zuzlem. W czasie zamkniecia toru dla ruchu usuwa sie podsypke przy
uzyciu oczyszezarki, wytadowuje zuzel, a nastepnie podnosi sie tor. Prace
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5.179, Harmonogram prac podczas ukladania warstwy ochronnej na odcinku 210 m
podczas wymiany nawierzchni [227]

1 — Scinanie lawy torowiska przy zastosowaniu profilarki i wyrzucenie ulobku na
tor, 2 — reczne profilowanie skarpy podsypki w celu madania jej pochylenia 1:1
(urobek wyrzucany jest na tor), 3 — reczne podnoszenie toru przed oczyszczarki
4 — oczyszczanie podsypki do glebokosci 35 em przy uzyciu oczyszezarki wraz
z zaladunkiem odsiewek na wagony (oczyszczarka typu OT 400B, wagony samo-
wyladoweze z przenos$nikami tasmowymi), 5 — wybieranie podsypki do glebokosci
35 cm przy zastosowaniu oczyszczarki i zatadunek- urobku na wagony, § — wyla-
dunek materialu warstwy filtracyjnej z osiemnastu wagonow samowyladowezych,
7 — regulacja polozenia toru i wyrdwnanie warstwy {filtracyjnej, 8 — roziubkowa-
nie toru, 9 — zrywanie toru przy zastosowaniu czterech suwnic bramowych i za-
tadunek przesel na platformy, 10 — reczne wyrownanie warstwy filtracyjnej, 11 —
zageszczanie gruntu warstwy filtracyjnej (dwa walce drogowe), 12 — ukladanie
nowych przesel przy zastosowaniu czterech suwnic bramowych, 13 — zlubkowanie
toru, 14 — wyladunek tlucznia z wagondéw samowyladowczych, 15 — podniesienie
toru i podbicie pojedynczych podkladéw, 16 — ciagle podbicie podkladow (dwie
podbijarki), 17 — profilowanie podsypki (profilarka typu ZT250), 18 — oczyszczanie
rowu bocznego

Kolejnoéé ustawienia maszyn w pierwszym dniu prac: pociag z materialem warstwy
ochronnej, oczyszczarka typu OT 400B, pocigg do tlucznia i odsiewek, profilarka
law torowiska

Kolejno$¢ ustawienia maszyn w drugim dniu prac: profilarka typu ZT 250, dwie
podbijarki, pocigg =z tluczniem, pociag ukladkowy, dwa walce wibracyjne, pociag
Zrywkowy

wykonczeniowe polegajg na podniesieniu toru na warstwe podsypki (wy-
konuje sie je w czasie dwugodzinnego dodatkowego zamkniecia toru dla
ruchu) oraz regulacji polozenia toru.

Klasyczne maszyny torowe stosowane na PKP szczegdélnie w przypadku
zageszczania wbudowywanych materialéw nie zapewniajg uzyskania tak
duzej wydajnosci. Sadzi¢ mozna, ze przy dobrej organizacji pracy wy-
dajnos¢ mie bedzie wieksza od 13 m/h (rys. 5.179).

Na rysunku 5.180 pokazano przebieg stabilizacji gruntow
podtorza cementem i wapnem wraz z ulozeniem warstwy
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E‘ ____...-3-_...---" 5| sci 200 m [227]
18 ——""] ;_4 / — icinanic tawy torowiska, 2 — wybranie podsypki, 3~ wyrow-
i | _— |4 nanie toru, 4 — zdjecie przesel torowych, 3 rozdrobnienie
- 2] — i spulchnienie gruntu, 6 - rozscielanie cementu i wapnia, 7 — miesza-
3 o] a nie gruntu ze spoiwami .,na sucho™, § — zwilzanie mieszanki,
"~ ] =] 9 - profilowanie warstwy, /0 — zageszczanie mieszanki, 71— wyla-
2 2 dunek piasku z sasiedniego toru, /2 - rozécielanie piasku, /3
— i __..-—--—-—-""' =] ukladanie przgsel torowych, /4 wyladunek thucznia.
1 Lt 1 Ustawienie maszyn w pierwszym dniu prac: scinarka taw, wagony
L z przenosnikami taSmowymi, oczyszezarka thucznia, nasuwarka.
0 50 100 150 200 Ustawienie maszyn w drugim dniu prac: pociag do demontazu
¥ : : . . ] = toru, maszyny do stabilizacji gruntow, pociag ukladkowy, wagony
m 7 tluczniem.

zabezpieczajacej z piasku na odcinku dlugosci 200 m [172]. W technologii
tej wykorzystuje sie pociag zrywkowo-uktadkowy, a wyladunek piasku
nastepuje z wagonéw samowyladowczych typu 409V znajdujacych sie na
sasiednim torze. Zasadnicze prace wykonywane sa w ciaggu dwoéch dni.
W pierwszym dniu jest $cinana lawa torowiska oraz podsypka od czol
podkladéw za pomocg $cinarki law. Nastepnie przy zastosowaniu oczy-
szczarki usuwana jest podsypka i $cinany jest grunt podtorza. Podsypke
laduje sie na wagony samowyladowcze z przeno$nikami tasmowymi.

W drugim dniu wykonuje sie stabilizacje gruntéw podtorza. Prace roz-
poczyna sie od zdjecia przesel torowych za pomocg suwnic bramowych
pociaggu zrywkowego. Maszyny i sprzet do stabilizacji, jak na przyklad
ciagniki, kultywator, brona talerzowa, cysterna na wode, szablon i walec
doczepny, wyladowywane sg z wagonow pociggu ukladkowego wyposa-
zonego rowniez w suwnice SBT. Po zakonficzeniu prac maszyny te sg lado-
wane na koncowe wagony pociggu zrywkowego. W trzecim dniu wyko-
nywane sa prace wykonczeniowe — podbicie podkladéw, uzupelnienie
i wyprofilowanie podsypki.

Prace wedlug przedstawionego harmonogramu moga by¢ wlaczone w pro-
ces naprawy gldownej drogi tylko wtedy, gdy mozliwe jest zmniejszenie
ogblnego tempa rohdt do 200 m/dobe.

Wplyw prac podtorzowych na naprawe gléwna nawierzchni mozna
zmniejszyé stosujac dodatkowy pocigg roboczy. Przewozi on maszyny do
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stabilizacji, spoiwa oraz nowe przesta torowe, ukladane na wzmacnianym
odcinku (rys. 5.181).

Przebieg prac wykonywanych w pierwszym dniu nie rozni si¢ od juz
opisanych. W drugim dniu, po usunigciu przesel torowych, stabilizacje
wykonuje sie przy zastosowaniu maszyn dowiezionych pociagiem robo-
czym. Nastepnie ukladane sg przesla torowe za pomocg suwnic bramo-
wych pociggu roboczego. Na wagony tego pociagu sa ladowane poznie]
maszyny wykorzystywane do stabilizacji.

Z przedstawionych przykladéw klasycznych technologii prac wynika, ze
w przypadku prac na krotkich odcinkach duzy wplyw na ich wydajnosc
ma czas wykonywania niezbednych prac nawierzchniowych, czas dojazdu
i zjazdu maszyn itd. W miare wydluzania odcinkéw wymagajacych
wzmocnienia wplyw prac nawierzchniowych zmniejsza sie, zwieksza sie
za§ wplyw zmechanizowania prac podtorzowych. Wynika stad, ze ukla-
danie pokry¢ na krotkich odcinkach nalezy tgezy¢ z pracami nawierzchnio-
wymi. Na diugich odcinkach duza wydajno$é¢ tych prac mozna uzyskaé
wykonujac je podczas dostatecznie dlugich zamknie¢ toru dla ruchu po-
ciggow.

Wydajnos¢ zwieksza sig znacznie, jesli pokrycia ukladane sg bez zdej-
mowania przesel torowych. Zasadnicze prace wykonuje sie wtedy przy
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J A
5.182. Kolejnos¢é prac podczas ukladania pokry¢ ochronnych przy zastosowaniu

oczyszezarek podsypki [262]

uzyciu odpowiednio przystosowanych oczyszczarek podsypki. Za pomocg
tych maszyn mozna ukladaé¢ na szeroko$ci pryzmy podsypki miedzy inny-
mi [227]:
— cienkie pokrycia z widknin, pap, bitumu oraz cienkie warstwy z grun-
tow (materialy te mogg by¢ ukladane w czasie napraw nawierzchni);
— grube warstwy z gruntow (materialy te mozna wbudowywac cienkimi
warstwami).
Uzycie przystosowanych nczyszczarek podsypki umozliwia uzyskanie wy-
dajnosci 250 = 800 m/8 h, przy czym jest ona najwigksza przy ukla-
daniu powlok oraz cienkich warstw z miejscowych odsiewek przy zalo-
zeniu, ze lawy torowiska sg jedynie $cinane i nie uklada si¢ na nich
pokry¢ ochronnych, Wprowadzenie oczyszczarek tlucznia wymaga jednak
usuniecia wszystkich przeszkéd uniemozliwiajacych ich prace.
Mozliwa kolejnosé prac podczas ukladania pokryé ochronnych przy uzyciu
przystosowanych oczyszczarek tlucznia przedstawiono na rysunku .5.182.
Przewidywany harmonogram prac wykonywanych przy uzyciu oczyszczar-
ki podsypki przystosowanej do jednoczesnego ukladania powloki
bitumicznej oraz warstwy zabezpieczajgcej z ulepszo-
nych odsiewek pokazano na rysunku 5.183.
Prace te sg wykonywane jednoczesnie na dwoch odcinkach lacznej diu-
gosci 1200 m przez dwa zespoly pracujace podczas tych samych zamkniec
toru dla ruchu. Zespol pierwszy nagarnia podsypke w celu odsloniecia
torowiska w rejonie law, $cina lawy torowiska i uklada na nich pokrycia
ochronne, Odsiewki i Sciety grunt sa przy tym skladowane na torze.
Drugi zespdl dysponuje odpowiednio przystosowana oczyszczarka pod-
sypki i uklada pokrycie pod podsypka.
Przedstawiony przyvklad wskazuje na-latwos¢ laczenia prac podtorzowych
i nawierzchniowych, co jest rozwigzaniem optymalnym zaréwno ze wzgle-
du na pelne wykorzystanie maszyn, jak i czas zamknigcia toru dla ruchu.
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5.183. Harmonogram prac podczas ukladania powloki bitumicznej oraz warstwy

ochronnej z odsiewek na odcinku diugosci 400 m przy uzyciu przystoso-
wanej oczyszczarki podsypki [227]

1 — reczne $cinanie lawy torowiska przy stupach trakcyjnych, 2 — profilowanie
skarpy podsypki do pochylenia 1:1 (profilarka typu ZT 250), 3 — Scinanie lawy
torowiska do glebokosSci okolo 15 ecm i wrzucenie urobku na tor (Scinarka law),
4 — wyladunek piasku na lawe torowiska z wagondw samowyladowczych z prze-
dluzonymi zsypami, 5 — reczne roz$cietlanie piasku przy stupach trakecyjnych, 6 —
rozScielanie piasku na lawie torowiska pomiedzy stupami trakcyjnymi (profilarka
typu ZT 250), 7 — profilowanie rowu bocznego, 8 — zageszczanie piasku na lawie
torowiska (dwie zageszczarki plytowe typu ZB-10 lub ZUB-32), 9 — podnoszenie toru
na wysoko$é 5 cm (nasuwarka typu HNT-2), 10 — oczyszczanie podsypki i ukladanie
pokryé ochronnych na torowisku pod podsypka (przystosowana oczyszczarka tlucz-
nia, dwa wagony samowyladowcze z piaskiem i cementem do uzdatniania odsiewek,
dwie cysterny z bitumem), 11 — reczne profilowanie rowu bocznego przy stupach
trakeyjnych, 12 — podbicie podkladéw (podbijarka), 13 — profilowanie podsypki
(profilarka typu ZT 250)

Kolejnos¢ ustawienia maszyn w czasie prac: nasuwarka HNT-2 (przestawiana w
czasie prac), przystosowana oczyszczarka podsypki, podbijarka, profilarka typu
ZT 250, koparka rowow, dwie zageszczarki typu ZUB, pocigg z piaskiem

Przykladem kompleksowo prowadzonych prac moze
byé modernizacja linii Ull6 — Monor na kolejach wegierskich. Harmo-
nogram prac wykonywanych na jednym z odcinkéw tej linii pokazano na
rysunku 5.184. Na odcinku tym zakres prac obejmowal wykonanie od-
wodnienia na przystanku osobowym, ulozenie przy uzyciu przystosowanej
oczyszczarki warstwy ochronnej ze zwiru na trzech odcinkach oraz ulo-
zenie za pomocsg tej samej oczyszczarki wldkniny na pozostalych odcin-
kach. Prace prowadzono przez trzy dni w tygodniu, a kazdy tydzien kori-
czyl sie przekazaniem do eksploatacji przebudowanego toru dlugosci
882 m. Predko$¢ pociggéw w ciggu pierwszych trzech dni eksploatacji
po przebudowie wynosila odpowiednio 20 km/h, 40 km/h i 60 =~ 80 km/h.
Innym przykladem kompleksowego wykonywania prac moze by¢ mo-
dernizacja jednego toru na szlaku dilugosci 7,5 km dwutorowej linii Bu-
dapeszt — Peés [45]. Obcigzenie toru wynosilo 14 Tg. Zakres prac wyko-
nanych w 1983 roku obejmowal cze$ciowa korekte trasy w planie, bu-
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dowe sieci trakcyjnej, naprawe trzech mostow, wymiane nawierzchni oraz

wzmacnianie torowiska za pomocg warstwy ochronnej z gruntu. Na nie-

ktérych odcinkach toru stosowano dodatkowo wldknine.

Prace te wykonano w ciggu czterdziestu dni w czasie calodobowych za-

mknie¢ toru dla ruchu. Tor drugi zamykano dla ruchu na dwie godziny

w ciggu doby w celu wykonania prac mostowych. Zatrudnionych bylo

stu pracownikow na dwie zmiany; czterdziestu w godzinach 6.00 — 15.00

oraz szes$édziesieciu w godzinach 9.00 — 16.00. Kolejnos¢ prac na-

wierzchniowo-podtorzowych byla nastepujaca:

— oczyszcezenie podsypki przy zastosowaniu oczyszczarKi;

— zdjecie przesel torowych za pomocg dzwigu UK i zaladunek ich na
wagony;

— ukladanie nowych przesel z szyn inwentarzowych;

— wyladunek materialu warstwy ochronnej;

— ulozenie materialu warstwy ochronnej pod podsypke za pocmoca przy-
stosowanej oczyszczarki tlucznia;

— regulacja polozenia toru;

— wymiana szyn inwentarzowych na szyny dlugie.

Tempo wykonywanych prac wynosilo 180 m/dobe, to jest 14 m/h. Tech-

nologie ukladania pokryé ochronnych z wykorzystaniem odpowiednio

przystosowanych oczyszczarek podsypki sa obecnie rozwijane i mozna
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sadzi¢, ze stana sie one technologiami podstawowymi przy utrzymaniu
podtorza na liniach o duzych obciazeniach.

Na PKP przy usuwaniu podsypki i obnizaniu torowiska czesto wykorzy-
stuje sie typowe oczyszczarki. Prace takie wykonuje sie na
liniach elektryfikowanych [50]. Na sicie oczyszczarki uklada sie wtedy
plvte gumows lub zastepuje sie je sitem o oczkach 10 mm >} 10 mm, po
to aby wybierany material byl w calosci kierowany na przenos$nik tasmo-
wy transportujacy odsiewki., W tym celu mozna tez usungé¢ sito oddzie-
lajgce tluczen od odsiewek.

Podsypke i grunt podtorza wybiera si¢ warstwami grubosci 8 =- 30 cm
i laduje na pocigg do odsiewek typu PTO-200 lub kombajn do $niegu
typu PSE. Gorszym rozwigzaniem jest zaladunek urobku na wagony Fd
lub Fdds stojace na sgsiednim torze, usuniecie urobku na skarpy z wy-
cietymi wczesniej stopniami lub tez do wykonanych wzdluz toru wy-
kopoéw. Material z law torowiska nagarnia sie do cz6l podkiadow za po-
mocg profilarki typu ZT 250 lub USP-3000C. W ciggu godziny zespol
maszyn usuwa warstwe grubosci 10 ecm na diugosci 90 = 100 m.

W przypadku spoistych gruntow podtorza na tak przygotowane torowisko
roztadowuje sie z wagonoéw samowyladowczych material warstwy ochron-
nej. Nastepnie tor podnosi sie za pomoca nasuwarek typu NHS i warstwe
ochronng plantuje sie recznie. Technologia taka nie umozliwia zageszcze-
nia ukladanego materialu.

Na krotkich odcinkach, ze wzgledu na brak mozliwosci zmiany niwelety
toru. najcze$ciej stosuje sie pokrycia cienkie. Whudowuje sie je wedlug
roznych technologii.

Na szlakach. na przyklad pod stykami szynowymi i ma podejéciach do
mostow, prace moga byé wykonywane recznie, kolejno w poszczegdélnych
okienkach pomiedzy podkladami lub tez po calkowitym wybraniu pod-
sypki na odcinku i oparciu podkladéw na klockach, podnosnikach lub
konstrukcjach odcigzajacych.

Prace te mozna znacznie przyé$pieszy¢ usuwajgc wczesniej podsypke za
pomoca typowej oczyszczarki (rys. 5.185, 5.186). Pokrycia mozna ukladac
recznie rowniez pod maszyng w czasie oczyszczania podsypki (na czas
ukladania oczyszczarka podsypki musi byé zatrzymana). Na odstonietym
przez oczyszezarke torowisku mozna ulozyé cienkie plyty lub tez roz-
$cieli¢ warstwe piasku i nasyci¢ go pdzniej zywica wylewang na pod-
sypke.

Usuwanie podsypki pod kilkoma podkladami mozna ulatwi¢ ukladajac na
podkladach przed oczyszczarka plyty zapobiegajace wsypywaniu sie oczy-
szczonego materialu na podklady.

Pokrycia ochronne pod rozjazdami wbudowuje sig¢ recznie lub sposobem
zmechanizowanym. Rzadko stosowany sposéb reczny polega na usunigciu
podsypki spod calego rozjazdu, wyprofilowaniu torowiska i podparciu
rozjazdu klockami lub podno$nikami. Podpieranie rozjazdu wykonuje sig



5.3. Przeglad sposobow zapobiegania wadom...

5.185

Ukladanie pokrycia =z
folii i styropianu po
czesciowym usunieciu
podsypki za pomocay o-
czyszczarki (koleje au-
striackie 1967 1.)

jednoczeénie z usuwaniem podsypki. Nastepnie pod rozjazdem uklada sig
cienkie pokrycie. Wiokniny i papy uklada sie¢ najczesciej na odpowiednie
zakladki, natomiast cienkie warstwy z gruntow plantuje sie¢ i zageszcza
recznie. Sposdéb ten umozliwia ukladanie wszystkich materialéw, jednak
rozjazd musi by¢ wylaczony z ruchu na czas wykonywania prac. Sg jesz-
cze inne sposoby ukladania materialow z rolek. Po przygotowaniu odpo-
wiednich odcinkéw tych materialow usuwa sie podsypke tylko z okienek
pomiedzy podrozjazdnicami. Nastepnie jeden koniec ukladanego mate-

5.186. Powierzchniowa stabilizacja gruntu podtorza wapnem po usunigeciu pod-
sypki za pomocg oczyszczarki (Potudniowa DOKP 1978 r.)

445



5. Naprawy podtorza

446

5.187
Reczne ukladanie materialu ,z
rolki” pod rozjazdem [283]

1 — wybranie podsypki z okienek,
? — wilozenie rolki wiékniny i przy-
mocowanie jej konca do podktadu,
3 — podniesienie toru, 4 — wybranie
podsypki spod podktadu, 5 — przeto-
czenie rolki, 6 — wrzucenie podsypki
pod podktad, 7 — wybranie podsypki
sppd podktadu i wrzucenie jej do
.,okienka', 8 — przetoczenie rolki

rialu przymocowuje sie do podrozjazdnicy. Kolejnos¢ dalszych prac przed-
stawiono na rysunku 5.187. Po przetoczeniu rolki (rolek) materialu pod
dwiema kolejnymi podrozjazdnicami czynnosci powtarza si¢. Polegaja one
na wybieraniu podsypki spod kolejnej podrozjazdnicy i przenoszeniu te]
podsypki pod podrozjazdnice poprzednia. W ten sposéb prace mogg byc¢
wykonane przez stosunkowo maly zespol! roboczy, bez zamykania toru

dla ruchu pociggéw [125].

W sposobie zmechanizowanym materialy pokry¢ ochronnych uklada ste

w czasie zmechanizowanej wymiany rozjazdu, najczeSciej po calkowitym

usunieciu podsypki i wyprofilowaniu torowiska za pomoca spycharki.

W rejonie koncéw rozjazdu prace wykonuje sie recznie. Nowy rozjazd,

w przypadku stosowania cienkich pokry¢ ochronnych, uklada si¢ na war-

stwie zabezpieczajacej grubosci co najmniej 1520 cm (moze to byé¢ row-

niez warstwa podsypki), gdyz korekta polozenia w planie rozjazdu ulozo-
nego bezpo$rednio na takim pokryciu moglaby spowodowaé¢ jego uszko-
dzenie. Na przyklad na kolejach amerykanskich prace wykonuje sie w na-

stepujacej kolejnosci [44, 236]:

— usunriecie rozjazdu,

— usuniecie podsypki do glebokosci 20 cm albo tez calkowite usuniecie
podsypki i gruntu podtorza do glebokosci 30 cm od spodu podkla-
dow;

— ulozenie nowego rozjazdu,

— podniesienie rozjazdu, ulozenie pod nim wldkniny i opuszczenie roz-
jazdu;

— trzykrotne podnoszenie rozjazdu na podsypke.
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5.188. Rozkladanie wiokniny I/Sm-5716/J pod rozjazdami [283]

Na PKP do konca 1985 roku wlokniny wbudowano pod prawie 250 roz-
jazdami. Ze wzgledu na krotki czas mozliwych do uzyskania zamkniec
toru dla ruchu materiat ten uklada sie najczesciej w czasie zmechanizo-
wanych wymian rozjazdoéw, bez usuwania calej podsypki i odprowadzania
wod z pokrycia. Rozlozenie materialu przygotowanego wedlug rysunku
5.188 wydluza czas wymiany rozjazdu zaledwie o okolo 0,5 h. Ulozone po-
krycie stanowi jednak tylko dorazne zabezpieczenie nawierzchni przed
wychlapkami i moze zosta¢ uszkodzone w czasie prac podsypkowych
[283].

Prace polegajace na usunieciu calej podsypki, ulozeniu wlékniny wraz
z ewentualng warstwa zabezpieczajaca i wykonaniu odwodnienia wyma-

gaja co najmniej dwunastogodzinnego zamkniecia toru dla ruchu. Przy--

kladowe harmonogramy wykonanych prac pokazano w tablicy 5.42.
Zespo6l roboczy skladal sie z 27 pracownikow (w tym 6 operatorow sprze-
tu i dyzurny elektryk). Wykorzystano:

— dzwig EDK-750;

— dwie spycharko-koparki typu E 02621;

— spycharke ,,Mazur”,

— wobzek motorowy typu WM-15 z przyczepa;

— zestaw podbijakow ,,Madro”,

— wagony samowyladowcze.

Po demontazu rozjazdu podsypke i grunt podtorza odspojono przy uzyciu
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5.42 Ukladanie wioknin w czasie wymiany rozjazdow Rz S49-190-1:9
Godziny zamknigeia toru dla ruchu
Wyszczegodlnienie 3 = | 4 ' 5 | 5 | 7 8
Usuwanie blokéw rozjazdu Aire—ted 0
=45

Usuwanie podsypki i grun- 29 | {105

tu podtorza 23 i~ e == = = =g

Reczne profilowanie torowi- 35 —1—35

ska 0 —|— — —|415

Reczne wykonywanie wyko- 05} 105

poéw na dlugosci 40=-50 m dla 42 4416

drenazy (12 pracownikow)

Rozktadanie widokniny 30 —H05
ukladanie wiokniny 02 K -425
bez warstwy
zabezpieczajgce]

Ukladanie rur drenarskich — — — ukladanie wlokniny 50—H 05

i ustawianie studzienek z z warstwa zabezpie- 16445

PCW grubosci 5 zm czajaca z gruntu
(grubosci 5--10 cm)

Wyladunek z sgsiedniego to- 314145

ru gruntu na warstwe za-

bezpieczajgcg grubosci 5cm

i reczne jej plantowanie

Ukladanie rozjazdu na kloc- 05 r—'\/

kach

Wytadunek tlucznia z sasied-

niego toru 45 -~

Zrodlo: [283).

spycharko-koparek, rozpoczynajac od koncéow rozjazdu, i przesunigto za

pomocg spycharki na pobliskg droge dojazdowa. W tym czasie recznie

wybierano podsypke i grunt spod kilku podkladow torow przylegajacych

do rozjazdu. Torowisko dokladnie wyprofilowano, a nastgpnie recznie wy-

konano wykopy drenarskie glebokosci 30 cm i szerokosci 20 cm.

Kolejne prace polegaly na rozlozeniu na torowisku widkniny Terratex

400 szerokosci 3,5 m, ustawieniu studzienek drenarskich wykonanych

z rur PCW o wymiarach 225 mm X 6,6 mm, ulozeniu karbowanych rur

drenarskich z PCW o $§rednicy 80 mm i polaczeniu tych rur ze studzien-

kami (rys. 5.189). Rury drenarskie owinieto wlékning ulozong na toro-

wisku.

Dalsze prace wykonywano wedlug dwoch réznych technologii, polegaja-

cych na:

— wyladunku podsypki z toru ulozonego na klockach (ukladano po dwa
odcinki podkladéw diugosci 70 cm pod co trzecia podrozjazdnice);

— wyladunku pospélki zabezpieczajgcej widknine z woézka motorowego
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5.189
Podlaczanie rur drenar-

skich do studzienek z
PCW [12]

z sasiedniego toru, a nastepnie podsypki z wagonow samowyladow-
czych (warstwe pospolki grubosci okolo 6 cm rozscielano recznie, na-
tomiast podsypke za pomoca spycharki).
Podtorze pod przejazdami najcze$ciej wzmacnia sie w czasie ich moderni-
zacji. Na przyklad na kolejach amerykanskich ukladanie pokry¢ ochron-
nych laczy sie z budowa odwodnienia i ukladaniem lekkich plyt, ktore
moga byé¢ latwo usuwane przed przystapieniem do prac nawierzchnio-

5.190
Wzmocnienie podtorza w
rejonie przejazdu

1 — ,ekran” z wlokniny,
2 — grys lub zwir, 3 —
karbowana rura drenarska
¢ 5 cm

wych. Zazwyczaj jest to plytki drenaz z karbowanych rur perforowanych
z PCW o $rednicy 15 cm [120].

Przykladows konstrukcje wzmocnienia podtorza w rejonie przejazdu po-
kazano na rysunku 5.190. Wzmocnienie takie zaleca sie stosowaé¢ na
dlugosci o 26 m wiekszej od szeroko$ci przejazdu; pochylenia ciagow
drenarskich nie powinny by¢ mniejsze od 5%. W przypaciiu znacznych
pochylenn niwelety toru konstrukcja moze by¢ réwniez wbudowywana
w pozycji obroconej o 90° w stosunku do pokazanej na rysunku. Zmiana
taka znacznie ulatwia wykonywanie prac i p6zZniejsze oczyszczanie rur
drenarskich. Zmniejsza sie przy tym dlugosé potrzebnych rur. Konstruk-
cja taka moze byé réwniez wykorzystana przy odwadnianiu rejonow to-
ru przylegajacych bezpoérednio do przejazdow (rys. 5.191).

29 — Kolejowe bhudowle ziemne t. 3.
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5.191
Wzmocnienie podtorza w re-
jonie przylegajacym do prze-
jazdu

Na PKP pokrycia ochronne pod przejazdami uklada sie rzadko. Prace

wykonuje sie podobnie jak w przypadku rozjazdow.

Szczegolnie dobrego przygotowania organizacy jnego wymagajg prace przy

wzmacnianiu forowisk w rejonach przystankéw osobowych. Gdy s$cianki

perondéw nie pozwalajg na wprowadzenie typowych maszyn torowych,
czas prac mozna znacznie skroci¢ stosujgc zgarniarki o duzej wydajnosci.

Jesli przewiduje sie modeinizacje peronéw, to korzystnym rozwigzaniem

moze by¢ budowa peronéw fymczasowych, przesunietych w stosunku do

peronow istniejgcych.

Najczesciej wzmacnianie torowisk pomiedzy peronami lgczy sie z pra-

cami odwodnieniowymi. Drenaz na diugosci peronow uklada sie wtedy ze

spadkami wynoszgcymi co najmniej 3%o. Mozna dzieki temu unikng¢ sto-

sowania studzienek drenarskich. Z dos$wiadczen opisanych w pracy [1]

wynika, ze pokrycie ochronne z gruntu oraz odwodnienie mozna wykonac

w ciggu dwunastu godzin ma odcinku dlugosci 60 m.

Przykladowy harmonogram ukladania warstwy ochronnej na przystanku

osobowym pokazano ma rysunku 5.192. Opracowujgc ten harmonogram

przyjeto, ze tor po wykonaniu prac bedzie obnizony o 10 c¢m, a miskie
perony oraz studzienki drenarskie ma miedzytorzu uniemozliwig wprowa-

dzenie oczyszczarki podsypki [250].

Prace wstepne polegajg na wymianie pojedynczych podkiadow oraz roze-

braniu Scianki peronu w celu umozliwienia pracy oczyszczarki.

Prace zasadnicze na odcinku dlugosci 250 m wykonuje sie podczas trzy-

nastogodzinnego zamkniecia toru dla ruchu pociggow w nastepujacej ko-

lejnosci:.

— rozbicie scementowanej podsypki i odsuniecie toru od studzienek dre-
narskich (2 podbijarki, 2 masuwarki typu NH);

— usuniecie podsypki i gruntu do giebokosci 65 ¢cm z wykonaniem na
koricowych odcinkach ramp przejsciowych o pochyleniach 12%o (2
oczyszczarki typu RM 62);

— wyladunek materialu na warstwe ochronng grubosci 25 em (10 wago-
néw samowyladowczych typu 411V);
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Harmonogram prac przy
ukladaniu warstwy ochron-
nej w rejonie przystanku

[250]
1 — kruszenie skawalonej pod-
sypki (2 podbijarki i 2 nasu-
warki NH), 2 — wybieranie
podsypki (2 oczyszczarki RM-
-62), 3 — wyladunek materia-
tu warstwy ochronnej (10 wa-
gonbw typu 411V), 4 — pod-
niesienie toru i przesuniecie
g0 na poprzednie miejsce (4
nasuwarki NH), § — reczne
plantowanie warstwy, 6 — u-
stawianie ksztaitek perono-
wych, 7 — wyladunek pod-
sypki (13 wagonow typu 411V),
8 — profilowanie podsypki
(USP-3000C), 9 — podbijanie
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— podniesienie toru, reczne wyréwnanie warstwy ochronnej, przesuniecie
toru na poprzednie miejsce (4 nasuwarki typu NH);
— wbudowanie dwéch warstw podsypki grubosci 15 ecm (13 wagonéw
typu 411V, zgarniarka typu USP-3000C, zageszczarka typu VDM-800).
Na PKP szeroko zakrojone prace przy ukladaniu pokryé ochronnych
i przebudowie peronéw na przystankach osobowych podjeto w koncu lat
siedemdziesigtych na linii Warszawa — Katowice. Ich wykonanie na zna-
cznie obcigzonej linii umozliwily prowizoryczne perony z podkladow,
przesunigte w stosunku do peronéw istniejacych. Perony te budowano
bez zamykania toru dla ruchu pociagéw. W drugiej fazie prac na kolej-
nych przystankach usuwano nawierzchnie, uktadano na torowisku wildk-
ning oraz budowano drenaz na miedzytorzu. Prace te na kazdym przy-

stanku wykonywano podczas dwoch dwunastogodzinnych zamknieé toru
dla ruchu.

9.3.3.7. Odbiér prac

Ze wzgledu na niewielkie mozliwoS$ci usuniecia usterek odbiory nalezy
przeprowadza¢ przede wszystkim w czasie trwania prac, organizujagc w
miare potrzeby odbiory czeSciowe w celu sprawdzenia rodzaju i jakosci
materialu oraz sposobu jego wbudowania.

Wymiary pokryé¢ ochronnych i ich réwno$é sprawdza sie w co najmniej
dwdch losowo wybranych przekrojach na kazdym kilometrze lub na kaz-
dym odcinku prac, je§li jest on krétszy od jednego kilometra [262].
Jako$¢ wbudowanego materialu oraz jego zageszczenie i wytrzymalosé
okresla si¢ badajac co najmniej trzy prébki pobrane na kazdym kilome-
trze lub na odcinku prac. Jako wynik ostateczny przyjmuje sie $rednia
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arytmetyczng oznaczenn wykonanych na kazdym odcinku. Stosowa¢ mozna
przy tym nastepujace wymagania:

j

8.

Odlegloéé pokrycia od spodu podkladow powinna by¢ taka, by nie

bylo ono uszkadzane podczas pracy maszyn torowych.

Grubo$é warstw ochronnych nie moze rézni¢ sie¢ wiecej niz o 2 cm

od grubo$ci warstwy projektowanej, a w przypadku ukladania pokryé

szezelnych torowisko powinno byé mimi catkowicie pokryte i szczel-
ne.

Odchylenia w szerokosci pokry¢ mogg zawierac si¢ w granicach od

— 5cmdo + 10 cm.

Lokalne zmniejszenie pochyleni poprzecznych i podluznych powierzchni

pokryé w stosunku do pochylen projektowanych nie moze by¢ wigksze

od 50%, (sprawdzenia dokonuje sie¢ przy uzyciu poziomnicy oraz laty

dlugosci 4 m).

Réwnosé powierzchni powinna byé taka, aby przeswit pomiedzy lata

diugosci 4 m a powierzchnig nie byl wiekszy od:

— 1,5 em w przypadku ulozenia laty wzdluz toru na powloce bitumi-
cznej, wlékninie, warstwie bitumicznej lub warstwie z gruntu sta-
bilizowanego cementem;

— 1,2 em w przypadku ulozenia laty prostopadle do osi toru na wy-
mienionych pokryciach;

— 3,0 cm w przypadku dowolnego ulozenia laty na pokryciach pozo-
statych.

Sredni wskaznik zageszczenia materialu warstw ochronnych I; nie mo-

e byé mniejszy od 0,95 przy okreslaniu maksymalnej gestosci objeto-

sciowej szkieletu tego materialu 0, metoda normalng wedlug Proc-

tora.

Wytrzymatosé na $ciskanie gruntéw stabilizowanych nie moze by¢ po

siedmiu dniach mniejsza od:

— 4 daN/em® w przypadku odsiewek ulepszanych cementem oraz
gruntéw stabilizowanych wapnem;

— 6 daN/cm® w przypadku gruntéw stabilizowanych popiotami lot-
nymi;

— 7 daN/cm? w przypadku gruntéw stabilizowanych cementem lub
bitumem.

Prébki do badan wytrzymaloéciowych mozna pobiera¢ bezposrednio po

ulozeniu warstwy i trzeba je przechowywa¢ w warunkach zblizonych

do istniejgcych w torze.

Wyloty pokryé ochronnych powinny znajdowaé si¢ co najmniej 15 cm

nad dnem rowu bocznego.

Sprawdzania wymagan wymienionych w p. 3, 4 i 5 mozna zaniechac
w przypadku ukladania pokryé przy uzyciu oczyszczarek. Zamiast para-
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metrow wymienionych w p. 6 i 7 mozna okre$laé¢ nosnoéé podtorza me-
toda probnych obcigzen lub metodami posrednimi. Podczas odbioru prac
nalezy wykorzystywac takze inne dane, jesli dotycza one jakosci wykony-
wanych prac.

3.3.3.8. Utrzymanie pokryc¢

Aby zapobiec uszkodzeniom pokryé, nalezy rejestrowaé¢ dane dotyczace

miejsca, rodzaju i glebokosci ulozenia materialu, pézniej za$ dbaé o wia-

sciwe wykonywanie prac podsypkowych. Dotyczy to zwlaszcza prac wy-

konywanych za pomocg ciezkich maszyn torowych, takich jak oczyszczar-

ki i podbijarki. Odleglosci elementéw roboczych tych maszyn od pokryé

ochronnych nie powinny by¢ mniejsze od:

— 9 cm w przypadku warstw z gruntéw i odsiewek (w tym takze stabi-
lizowanych);

— 9+8 ecm w przypadku pokry¢ z wldknin i pap;

— okolo 10 cm w przypadku warstw i powlok bitumicznych oraz plyt
betonowych.

W celu zapewnienia dobrego sptywu wéd opadowych z pokryé konieczne

jest systematyczne oczyszczanie i $cinanie law torowisk, oczyszezanie

rowow bocznych i przepustéw, odchwaszczanie skarp. Innych prac utrzy-

maniowych ulozone pokrycia nie wymagaja.

5.3.3.9. Skuteczno§é pokryé¢

Pewien poglad na skuteczno$é¢ dzialania niektérych pokryé ochronnych
uzyskano w wyniku badan przeprowadzonych przez COBiRTK na liniach
eksploatowanych [11]. Na kolejnych, scharakteryzowanych w tablicy 5.43

5.43 Charakterystyki odcinkéw doS§wiadezalnych
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Nawierzchnia Podtorze

Warunki eksploatacji

Numer

odcin-
ka

typ
SZyn

typ
podkladow

grubosé

podsypki
[m]

glebokosé
przekopu
[m]

rodzaj
gruntu

obcigze-
nie toru
[Tg/rok]

predkosé pociggow

[km/h]

pasazer-
skich

towaro-
wych

= W b

542
S49
S49
549

S49

drewniane II/B
betonowe INBK-4
drewniane II/B
betonowe
INBK-8a
betonowe
INBK-8a

0,25
0,25
0,35
0,30

0,25

3,5
7.5
0,2-+1.5
4,0-+6,0

0,2

Ge
I
Gy

;[a

b

6.6
6,0
18,5
5,0

6,0

100
70
80
60

80

70
70
60
60

60

Zrodlo:

# Na odcinku poréwnawczym na torowisku ulozono warstwe piasku gruboéel 15 em.

[11].

b Ulozono warstwe grubosci 40 cm.



