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Koleje miejskie i regionalne
Metro, premetro, SKM
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Metro, to odpowiedzZ czy pytanie?

Wielodyscyplinowe spojrzenie na zagadnienie budowy metra




Czym jest
metro aczym tramwaj klasyczny?

Srodek szynowego transportu miejskiego

o catkowicie bezkolizyjnej poruszajacy sie w
trasie przestrzeni ulicznej
charakteryzujacy sie
wysoka zroznicowang

predkoscig handlows,

zdolny obstugiwa¢é
bardzo duze duze
potoki pasazerskie za pomocg

ciezkich pociggow lekkich wagonéw



Definicja: Metro jest tu rozumiane jako: srodek transportu miejskiego
o duzej przepustowosci / predkosci handlowej, kursujacy po wydzielonej
(odseparowanej) infrastrukturze

IDEA / Idealizacja METRA:

- szybkie,

- niezawodne’ Elementv kthVk| METRA:

- wygodne, - drogie w budowie i eksploatacji,

-0 duzej zdolnosci - dfugl Czas rea“zaCji,

przewozowej, - koniecznosc podrozy z

- niezalezne od ruchu, przesiadkami,

- podnoszace prestiz metropolii. - utrudniona dostgpnosc.



Wydzielona trasa metra
w tunelu ptytkim...
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Typowy przekroj tunelu na bielanskim
Stacja Strizkov na linii C w Pradze odcinku linii M1 w Warszawie [metro.waw.pl]



Wydzielona trasa metra

w tunelu giebokim

Tunel drgzony TBM-em pomiedzy stacjami
Swietokrzyska i Nowy Swiat-Uniwersytet
na linii M2 w Warszawie

Schody na stacji Kobylisy na linii Cw
Pradze

Profil odcinka centralnego linii M2 w Warszawie [Siskom]
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T Wilsgewoibe

Bild 39: Zweigleisiger Tunnel mit rechteckigem Querschnitt unc
Hiltsgewdibe (Oberleitung)

Schutzraum

0: Zweigleisiger Tunnel mit rechteckigem Querschnitt unc
Istiitzen (Stromschiene, Bogenlage)
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DL 476333 m | STOUPA 3%

STANICE MUSTEK
S POVRCHOVOU ZASTAVBOU

UL. 28. RIJNA
| JUNGMANNOVO NAM.,
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WARSZAWA, profil poprzeczny dla kolei miejskiej i metropolitaine w Srédmiesciu, fot. n.n., 1§19. neg. IS PAN nr 8377 B (skan IS PAN
nr BOOO0008377). Ze zbioréw Instytutu Sztuki Polskiej Akademii Nauk
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PROJEKT KOLEI POZIEMNE ILITAINE  MOKOTOW - MURANGW
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Projekt kolei podziemnej metropolitaine - Mokotéw-Muranéw, fot. n.n., 1919,
neg. IS PAN nr 8382 B (skan IS PAN nr BO000008382).
Ze zbioréw Instytutu Sztuki Polskiej Akademii Nauk
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Wydzielona trasa metra
na estakadzne...
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The Loop w Chicago — metro w centrum
miasta na estakadach [Wikimedia]
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Wydzielona trasa metra

l:,\

Wschodni kraniec linii U5 w Berlinie.

po terenie lub w przekopie

Linia U1 w Norymberdze [Wikimedia]
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Premetro (Stadtbahn)
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Kolej wiszgca (Wuppertal) — w zasadzie ,nie metro”




Przecinanie / rozploty
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Praca nr 17, Stacja ,, Ul 'l'ar:owa "*. Nagroda III. Autorzy architekci: J. Boguslawski, art. mal. E. Czar-
necki przy uspé!praey arch. Bwull:wndd







Tabor / zasilanie




Tabor

metra tramwajowy
Siemens Inspiro (Warszawa) Bombardier NGT8 (Krakow)
Siemens C1 (Monachium) (Dortmund)
Liczba wagonow: 6 Liczba cztonow: 3
Dtugosé: 117 m Dfugosé: 31 m (Krakow)
Szerokosc¢: 30 m (Dortmund)
2,74 m (Warszawa) Szerokosc:
2,90 m (Monachium) 2,40 m
Pojemnosc : Pojemnosc :
1450 (232+1268) pas — Warszawa 225 (77+148) pas — Krakow
918 (252+666) pas — Monachium 178 (64+114) pas — Dortmund

Masa wtasna: ok. 160 t Masa witasna: ok. 42 t




Zdolnos¢ przewozowa
metra

Linia M1 w Warszawie

W godzinach szczytu pociag co
2min 30s

24 poc/h/kierunek
Pojemnosc pociggu:
1450 pas
Zdolnos¢ przewozowa:
ok. 35 000 pas/h/kierunek

tramwaju

Trasa w Alejach Jerozolimskich
w Warszawie

W godzinach szczytu
52 poc/h/kierunek
Srednia pojemnos¢ pociagu:
230 pas
Zdolnosc przewozowa:
ok. 12 000 pas/h/kierunek
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Fragment sieci Paryza - CartoMetro
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Planowana sie¢ metra w Warszawie
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URZAD M.ST. WARSZAWY

Przekrdj poprzeczny tunelu proponowanego przez
Adama Idzkowskiego. A. Idzkowski, Projekt drogi
pod rzekq Wistq dla potqczenia Warszawy z Pragq,
Warszawa 1828
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W polskich miastach (poza Warszawg) nie ma uzasadnienia na budowe -

przynajmniej w wyobrazalnej perspektywie czasu - metra klasycznego,
przede wszystkim ze wzgledu na skrajnie wysoki koszt budowy {(...), a
takze na wysokie jego koszty eksploatacji. (...) Nie uzyska sie
oczekiwanego wsparcia srodkow pomocowych Unii Europejskiej (...) jesli
wynik analiz ekonomicznych budowy metra bedzie negatywny oraz jesli
mozna wskazac rozwiqgzania o wyzszej efektywnosci (a przeciez takie
istniejqg). Rowniez nie sposob wykazac pozytywny wynik analizy
finansowej, ktora gwarantowataby pozyskanie srodkow na ten cel -

decyzja o budowie metra mogtaby powaznie zagrozic stabilnosci
budzetu miasta na wiele lat.

Z konferencji: "Problemy komunikacyjne miast w warunkach zattoczenia motoryzacyjnego" A.

Rudnicki (Politechnika Krakowska): "Czy uzasadniona jest budowa metra w polskich miastach o
wielkosci rzedu od p6t do 1 min mieszkancow?".
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Budowa metra (jak i kazdych innych duzych inwestycji) wymaga Studium

Wykonalnosci.

Waznym elementem SW jest pordwnanie opcji - nie tylko z tak zwanym
"wariantem zerowym" (bez inwestycji), ale z innymi wariantami systemu

transportu publicznego (bez metra, ale na przyktad z SKM).
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Zrédto: ,Metro we Wroctawiu”, BRW 2012/2013
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Przyktad wynikéw modelu transportu publicznego
z uwzglednieniem ,linii gtéwnych”
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Trasy metra uwzgledniajagce warunki techniczne
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Podsumowanie:

Podstawowy dylemat dotyczy usprawnienia sposobow podrozowania po miescie i aglomerac;ji
z uwzglednieniem nowych trendow i mozliwosci

Metro moze byc jednym z rozwigzan, ale nie jedynym

Potrzeba stosowania roznorodnych i kompleksowych rozwigzan, ale tez z uwzglednieniem
efektywnosci ekonomicznej sytuuje metro jako rozwigzanie nie optymalne w osrodkach o
sredniej wielkosci

Powyzsze nie wyklucza stosowania odcinkéw podziemnych

Konieczne s3 badania wielo- i intertdyscyplinarne, miedzy innymi nad modelem podrozy,
posiadajac i stosujgc model tatwiej jest oceniac opcje
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KTOREDY POJEDZIE KOLE)

W AGLOMERACJI WROCLAWSKIEJ?
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IDEA WIAZKI TRAS (PRZYKLAD MONACHIUM 1)
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IDEA WIAZKI TRAS (PRZYKLAD MONACHIUM 2)
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PODZIEMNE ODCINKI TRASY KOLEJOWEJ W LIPSKU
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WIZUALIZACIJA PODZIEMNEJ TRASY KOLEJOWEJ W LIPSKU
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KOLEJOWA TRASA SREDNICOWA W WARSZAWIE
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Zrédto: A. Romanowicz ,,Dworce i przystanki kolejowe” Arkady 1970

62



| W... tODZI

Schemat uktadu torowego
tunelu kolei konwencjonalnej
todi tabieniec oraz tunelu KDP w todzi

tunel KDP

= (unel kolei konwencjonalnej

pE——

\

. todi Ogrodowa
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Zrédto:
ekologiczna-lodz.blogspot.com
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AJAMI

POWIAZANIA POMIEDZY KOLEJA A TRAMV
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PROPONOWANE ODCINKI PODZIEMNE TRASY KOLEJOWEIJ DLA
WROCLAWIA
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OPCJA BEZ TUNELU
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Zrédto: I. Gisterek ,,Projekt dobudowy czwartego toru na estakadzie kolejowej we Wroctawiu wraz z
identyfikacjg zagadnien podtorzowych” Przeglad Komunikacyjny 11/2012
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Estakada dla kolei miejskiej, porownanie
sytuacji w Krakowie i we Wroctawiu

ulll_;lli EFYI
R ITT T T
REUNERILER

2 % s 34 e P PNy z o b
MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY — RUDZICE BBF
Estakada kolejowa w km 0.589 linii nr 91 Krakow - Medyka, ul. Blich, widok od wschodu

Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekty mostowe) Projektanci: Jerzy Bros, Michal Pigon % BPK MOSTY
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Trzebinia
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Szczyrzyc

zrodfo: M. Kruszyna
,Koleje miejskie i regionalne w Polsce”
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zrodtfo: M. Kruszyna ,,Koleje migjskie i regionalne w Polsce”
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/(‘-" ZABLOCIE

http://www.zablocie-krzemionki.pl/

KRZEMIONKI
Obecnie: K. Podgorze
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MODERNIZACJA LINII KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU
KRAKOW GLOWNY TOWAROWY - RUDZICE

http://krakow-rudzice.pl/
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74



Zakres inwestycji:

Przebudowa 4 stacji (Krakéw Gtéwny Towarowy, Krakow Gtéwny Osobowy, Krakow
Ptaszéw, Krakow Biezandw)

Przebudowa 4 przystankow (Krakow Lobzow, Krakéw Prokocim, Kokotow, Wegrzce
Wielkie)

2 nowe przystanki (Krakéw Grzegorzki, Ztocien — ul. Ztocieniowa)

Nowe tory i obiekty inzynieryjne (dodatkowa para torow aglomeracyjnych na odcinku
Krakéw Gtowny — Krakow Ptaszéw, dodatkowy tor na odcinku Krakow Ptaszéw —
Krakow Biezandw, 850 m linii kolejowej na estakadzie — od ul. Kopernika
do ul. Miodowej, 2 dodatkowe mosty o dtugosci okoto 200 m nad Wistg, 2 Lokalne
Centra Sterowania)

Koszt catkowity projektu: 1 678 500 000 zt (netto)
Wysokosc¢ dofinansowania: 1 518 000 000 zt (netto)

Czas realizacji przedsiewziecia — 48 miesiecy od podpisania umowy
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http://krakow-rudzice.pl/

MODERNIZACJA LINII KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY — RUDZICE

Estakada peronowa w km 0.940 i kolejowa w km 0.1074 linii nr 91 Krakéw - Medyka, widok od wschodu
Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekty mostowe) Projektanci: Jerzy Bros, Michal Pigon % BPK MOSTY

MODERNIZACJA LINII KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY - RUDZICE
Estakada peronowa w km 0.940 i kolejowa w km 0.1074 linii nr 91 Krakéw - Medyka, widok od wschodu
Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekly mostowe) Projekianci: Jerzy Bros, Michal Pigorn . BPK MOSTY

BBF
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http://krakow-rudzice.pl/

MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY - RUDZICE BBF

Wiadukt w km 0.771 linii nr 91 Krakéw - Medyka, ul. Dietla, widok od wschodu
Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekty mostowe) Projektanci: Jerzy Bros, Michal Pigon

S BPK MOSTY

MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY — RUDZICE BBF
Wiadukt w km 0.771 linii nr 91 Krakéw - Medyka, ul. Dietla, widok od zachodu 77
Jednostka projeklowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosly S.C. (obiekly mostowe) Projektanci: Jerzy Bros, Michal Pigof



http://krakow-rudzice.pl/
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http://krakow-rudzice.pl/

MODERNIZACJA LINII KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY - RUDZICE BBF
Most przez Wislg w km 1.853 linii nr 91 Krakow - Medyka, wariant 2b i

. BPK MOSTY

Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekty mostowe) Projektanci: Jerzy Bro$, Michat Pigon

oty 5. -

MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY - RUDZICE
Most przez Wistg w km 1.853 linii nr 91 Krakow - Medyka, wariant 2b

Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekty mostowe) Projektanci: Jerzy Bros, Michat Pigoi . BPK MOSTY

BBF
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http://krakow-rudzice.pl/

MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOW
Most przez Wiste w km 1.853 linii nr 91 Krakow - Medyka, wariant 2b

Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekty mostowe) Projektanc

MODERNIZACJA LINII KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY — RUDZICE BBF
Wiadukt w km 1.310 linii nr 91 Krakéw - Medyka, ulica Miodowa, widok od zachodu
Jednostka projektowa: BBF Sp. z 0.0. (lider) / BPK Mosty S.C. (obiekty mostowe) Projektanci: Jerzy Bros, Michal Pigori . BPK MOSTY
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http://krakow-rudzice.pl/

MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY T

Wiadukt w km 0.771 linii nr 91 Krak \ ul. Dietla

a projektowa: BBF Sp. z

0.0. (lid

iekty mostowe)

MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E30 NA ODCINKU KRAKOW GLOWNY TOWAROWY — RUDZICE
Mos z Wist 1.853 linii nr 91 Krak A 2

Jednostka projekiowa: BBF Sp. z

_BBF
inci: Jerzy Bros, Michat Pigon . BPK MOSTY

ke ariant 2b
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http://krakow-rudzice.pl/

82



http://krakow-rudzice.pl/
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http://krakow-rudzice.pl/
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http://krakow-rudzice.pl/
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PROPONOWANE INWESTYCJE NA TRASIE SREDNICOWEJ
WE WROCLAWIU

- \ .

o e A

=

zrodto: M. Kruszyna, J. Makuch, A. Popiotek, K. Gasz
»,Koncepcja rozwoju pasazerskiego transportu kolejowego w Aglomeracji Wroctawskiej (...)” Raport Politechniki
Wroctawskiej, Wydziatu Budownictwa Lgdowego i Wodnego z serii SPR nr 32 / 2017
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ODLEGLOSCI PRZYSTANKOW, WROCLAW: STADION - KUZNIKI
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ODLEGLOSCI PRZYSTANKOW, WROCLAW: POPOWICE - ROZANKA
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ODLEGLOSCI PRZYSTANKOW, GDANSK: SRODMIESCIE - GLOWNY
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ODLEGLOSCI PRZYSTANKOW, WARSZAWA: MLYNOW - KOLO
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ODLEGLOSCI PRZYSTANKOW, BERLIN: ALEXANDERPLATZ -
HACKESHER MARKT (I KOLEJNE)
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ODLEGLOSCI PRZYSTANKOW,
WROCLAW: GLOWNY — POWSTANCOW SL. - GRABISZYNSKA

Zrédfo mapy: http://gis.um.wroc.pl/
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PROPOZYCJA WPROWADZENIA KOLEI AGLOMERACYJNEJ
NA DWORZEC GLOWNY WE WROCLAWIU

zrodto: M. Kruszyna, J. Makuch, A. Popiotek, K. Gasz
,Koncepcja rozwoju pasazerskiego transportu kolejowego w Aglomeracji Wroctawskiej (...)” Raport Politechniki
Wroctawskiej, Wydziatu Budownictwa Lgdowego i Wodnego z serii SPR nr 32 / 2017
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PROPOZYCJA ROZPLANOWANIA PRZYSTANKU POWSTANCOW SL.
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zrodto: M. Kruszyna, J. Makuch, A. Popiotek, K. Gasz

,Koncepcja rozwoju pasazerskiego transportu kolejowego w Aglomeracji Wroctawskiej (...)” Raport Politechniki

Wroctawskiej, Wydziatu Budownictwa Lgdowego i Wodnego z serii SPR nr 32 / 2017
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