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TYPY TORU:
1) Pod wzgledem typu podbudowy:

—  podsypkowy (konwencjonalny, klasyczny, kolejowy) — ha
poprzecznych podkiadach i podsypce

— bezpodsypkowy (niekonwencjonalny) — z podbudowg w postaci
pltyty betonowej:
. zbrojonej albo nie
. prefabrykowanej albo wykonanej na budowie

2) Pod wzgledem typu zabudowy:
— odkryty (kiedys nazywany wydzielonym)
- zabudowany (kiedys nazywany wbudowanym):

. jezdnia
= chodnikiem
= trawnikiem

3) Pod wzgledem typu podparcia:
- punktowy (na podktadach albo podporach)
— ciggty (na tasmie lub podlewie podszynowym)



POWODY STOSOWANIA ZABUDOWY TOROW:

kiedys:

umozliwienie ruchu samochodow

obecnie:

umozliwienie ruchu:
pojazdéw stuzb ratowniczych (tzw. ,,pasy zycia”)
autobuséw miejskich (tzw. PAT-y — pasy autobusowo-tramwajowe)
pieszych (ciggi pieszo-tramwajowe; strefy zamieszkania)

estetyka wygladu ulic (naciski architektéw miejskich, konserwatoréw
zabytkow)

ekologia:
zwiekszenie powierzchni zieleni (tory zatrawione)
wyciszenie torowisk

ulatwienie utrzymania czystosci (np. przy przystankach)
przeciwdziatanie aktom wandalizmu (np. przy stadionach)



SZYNY
DOKUMENTY NORMATYWNE:

1. PN-EN 13674-1+A1:2017-07 Kolejnictwo - Tor - Szyna - Czes¢ 1: Szyny kolejowe
Vignole'a o masie 46 kg/m i wiekszej

2. PN-EN 14811:2019-06 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i
zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

KATALOGI PRODUCENTOW:

Arcelor Mittal (dawna Huta Katowice) Voest Alpine (Austria)

A A

ArcelorMittal ArcelorMittal

Szyny tramwajowe
Tramway rails




RODZAJE i ZASTOSOWANIE:

gtdwkowe (kolejowe, Vignole’a) — tory odkryte

rowkowe (tramwajowe, ztobkowe) - tory zabudowane

rowkowe — szczegolne:
- ptytkorowkowe - krzyzownice
— stoteczkowe - opornice

« szerokogtowkowe - krzyzownice, szyny najazdowe
 blokowe - tory zabudowane z podparciem ciggtym
* Dbloki - krzyzownice

« ksztattowniki - zwrotnice



SZYNY GLOWKOWE:
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stopkat+szyjka+gtéwka symetryczna
ksztatt dwuteownika — pracuje na zginanie

styk z kotem — ,,trzy promienie”: 300, 80 i 13 mm

« 49E1 (S49)

czyli kolejowa ,,Srednia”

kolejowa ,,ciezka” czyli
60E1 (UIC60) |

ZBYT SOLIDNA !!!

jej zastosowanie w tramwajach, gdzie
mamy mniejsze naciski i predkosci,
(choé nie czestotliwosci !!!) bytoby
ewidentnym przewymiarowaniem



SZYNY ROWKOWE:

stopkat+szyjka+gtéwka+rowek z ,,obudowa”
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5583 3634 — prowadnica (warga, kotnierz) — mozliwosé
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I powierzchnie styku z kotem (,,trzy

| Sz promienie”) ma wyprofilowang z

X N X pochyleniem 1:40 — szyna ta nie
wymaga pochylania do wewnatrz toru

180

93.35
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‘ 12 . . . .

{ : szyna wyzsza i o szerszej stopce niz
o kolejowa ciezka !!! — uwarunkowania

s historyczne (nie do konca uzasadnione):

_ 110 = i . szeroka stopka — mozliwos¢
@ i uktadania bezposrednio (bez
= podktadki zebrowej) na podkfadach

180 drewnianych albo wrecz na
trapezowych tawach tluczniowych
. . wysoka szyjka — mozliwos¢
60R2 (RIGON) przymocowania poprzeczki z

ptaskownika (dla utrzymania
przeswitu)



SZYNY SZEROKOGLOWKOWE:
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do produkcji szyn najazdowych / krzyzownic

frezuje sie w nich rowek dla obrzeza kota (o zmiennej gtebokosci / wyptycony)
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SZYNY BLOKOWE:

115

23 _.

2 [ 2303 32.97 36
S % 1B g-“f"\”/ e 'b/\
25.03 93.97
! 2 gl } =
G=58,03kg/m_p58. 229 | |75 S
Y| F =7392.58 mm? \Z
: Rillenschiene LK1 \\‘;]2
o 119 18.5
156

szyny czeskie:
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dla toréw z ciggtym podparciem

nie pracuja na zginanie

(nie musza mie¢ ksztattu dwuteownika)

nie maja w ogole szyjki
maja wezszg stopke
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KSZTALTOWNIKI:

 do produkciji iglic:
= pltytko posadowionych: -  gleboko posadowionych:

15

1:17

49.53

20

42C1 (Zu-Ri42) 49E1A1 (Zu2-49)

typowo tramwajowy taki jak na kolei



LACZNIE SZYN:

« klasyczne styki (na tubki i $ruby):

-  szyny glowkowe (akcesoria kolejowe) i rOWkowe(kledys ' dlaszyn i
180W i S); byly tez tubki przejsciowe (S49 / 180W i S)

- rzadko (hatas, drgania) — na trasach oddalonych od budynkéw
— awaryjnie - tymczasowe zabezpieczenie peknigtych szyn

 spawanie — najczesciej:
- elektryczne:
= elektrodami
u na tzw. ,,drut”

—  termitowe - reakcja chemiczna sproszkowanej mieszaniny tlenkéw zelaza
i glinu (zwanej termitem), z ktérej w temperaturze ok. 2 tys. stopni C
powstaje spoiwo - ptynne zelazo (sptywajace do zatlozonych na szyny form)

oraz tlenek glinu w postaci zuzla (na boczne tacki) — formy dla:
=  49E1, 60R2, LK1
= przejsciowe: tylko 49E1 / 60R2

* y4e) rzewanie elektrooporowe - nagrzanie oporowe obszaru styku

zgrzewanych szyn w wyniku przeptywu pradu i wywarcia docisku - w efekcie
wyiskrzenie cieklego metalu z obszaru styku powodujacego potgczenie szyn

13
zgrzeing — rzadko (brak sprzetu)



SZYNY PRZEJSCIOWE

w przypadku fgczenia szyn o réznych przekrojach
poprzecznych:

LK1/ 60R2
LK1 / 49E1

49E1 / 60R2 - rzadko (mozna potaczy¢ stykiem termitowym)

w celu uzyskania ptynnej, a nie skokowej zmiany ksztaitu
przekroju (unikniecie efektu karbu — potencjalnego miejsca propagacji
réznego rodzaju uszkodzen, np. pekniec)

wykonywane w zaktadach torowych (ciecie, wyginanie, spawanie,
szlifowanie)

14



URZADZENIA (PRZYRZADY)
WYROWNAWCZE

inna nazwa: ztacza (styki) dylatacyjne
zapewhnienie mozliwosci przesuwu szyny

przeciwdziatanie powstawaniu naprezen wewnetrznych w
wyniku réznic temperatur:

. latem — dazenie do wyboczenia toru

. zimg — dazenie do pekania szyn

lokalizacje:
. nad fozyskami ruchomymi mostéw i wiaduktéw
. na styku toru nowego i starego (szyna o wymiarach
nominalnych i zuzyta)
. przed weztami rozjazdowym (nie we wszystkich miastach — we
Wroctawiu nie!)

. w torach odkrytych na podktadach i podsypce jesli nie zostaty
ulozone w przedziale temperatur neutralnych (od +15 do +30°C)
— co ok. 200 m (np. Wroctaw ul. Toruinska i Kwidzynska —
przebudowa w 2000 r.) 15



PRZYTWIERDZENIA
BEZPOSREDNIE

bez podktadki zebrowej, szyna obustronnie przymocowana hakami albo
wkretami do podkiadu drewnianego

szyna 180W albo S 18cm
podkt. drew. lIB 14cm
tuczen 20cm

piasek 10cm

rozwigzanie stosowane we Wroclawiu do poczatku lat 90-tych

16



z czasem pomiedzy szyng a wkretem zaczeto umieszczaé prymitywna
lapke z ptaskownika z otworem

—
i

rozwigzanie to nie byto jednak korzystne — tapka obracata sie

17



WINN -

KLASYCZNE (typu ,,K”)

7 / 7
- podkitadka zebrowa 5 - Sruby stopowe
- zebra 4 - fapki
- przektadka podszynowa 6 - pierscienie sprezyste
- wkrety 8 - nakretki

18



BOON =

WADY:

Duza liczba elementéw skltadowych (drogie, awaryjne)

Elementy srubowe — koniecznos¢ dokrecania

Brak wyizolowania elektrycznego szyny (uptyw pradéw bigdzacych)
Sztywna praca tapek
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przytwierdzenie klasyczne z tapkami typu Vossloh Skl-12:

1/
.,;,C/- f. G, ¥ — -\:Q_‘
! ( [IL‘ HL/ / - VJH ‘-'i'!{-—n t ) |
' N ' . .
1 apka sprezysta Skl-12
2 N
| 8| |J |
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SPREZYSTE

e

a) polsk

ZALETY

dokrecania

sci

Vd

wyeliminowanie konieczno

bowych

Sru

/4

elektryczne wyizolowanie szyny (brak uptywu pradéw btadzacych)

mata liczba elementéw sktadowych (tanie, mniej awaryjne)
sprezysta praca tapek

brak elementow

21



SB3 - od 1981

Widok z boku

L

(

Widok z gory

O

Widok z przodu

SB4 - od 1996 (Vossloh Skamo)

Widok z boku

Widok z gory

)

Widok z przodu

SB7 - od 2000 (Interfrez)

Widok z boku

)

S

Widok z gory

o)

Widok z przodu

fapki SB:

wady:
podczas montazu i demontazu naprezenia
w przekroju w srodku tapki bliskie granicy
sprezystosci stali - pekanie tapek, utrata
wiasciwosci sprezystych po kilku
»Zzapieciach”
duze naprezenia we wktadce izolacyjnej na
styku z tapka - pekanie wktadek przy
montazu i w poczatkowym okresie
eksploatacji

modyfikacja:
zwiekszenie promienia tapki z 33 mm do 46 mm

w efekcie zmniejszenie naprezen:
rozciagajacych w tapce o 15%
stykowych we wktadce izolacyjnej o 20 %

SB8 (krzyzowa) - od 2016 (Plastwil)

22



b) niemieckie:
Vossloh W 14

(z tapka Skl 14)

o
(o]

assembled

embled

preass




Szyna oblozona wktadkami gumowymi:
a) tor ,WEGIERSKI”

torowisko - Jezdnia

qumowe wstegi mocujgce

|

3! szyno blokowo B1 7cm

%] masd gumowa_tasmo rowkowono 1cm

E] zal. |

3] 1% 2% .
; yARAry | v 7,
] ' s

///////////////A/WWW///// A

P A A A A A S T AT
L L L L L L L LSl

prefobr. phio Zelb. 18cm
gsfoltobeton 1Z2cm

ttuczen 30cm
piasek 10cm

pierwsze realizacje we Wroctawiu: ul. Lokietka i Poniatowskiego - 1994 “



b

System standardowy
(do ugiecia do 3,0 mm)
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realizacja we Wroctawiu:
ul. Karkonoska - 1999

asfallobelon 5 em

chudy beton 15 cm

podbudowa betonowo qérng 15 ¢m
podbudowa betonawa dolng 15 em
chudy beton 15 cm

qeowlékning

piosek 15 em

System RCS
(do ugiecia do 1,5 mm)

Tra

(Rail

rely stalowe

obecnie w ofercie firmy

nsComfort jako

element systemu RCS

25
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system ERS-M firmy TINES

190

Elementy systemu ERS-M dla torowisk z zabudowa asfaltowa

1. Ciagta, sprezysta przektadka podszynowa ERS-M Strip Eco/ Edilon ERS-M Resilient Strip 3000 lub
4000, 2. Profile przyszynowe ERS-M, 3. Klej SEDRAFER PU, 4. Bitumiczna masa uszczelniajaca, 5.
Materiat gruntujacy, 6. szyna 60R1 lub 60R2.

ostatnie realizacje we Wroctawiu:
ul. Curie-Sktodowskiej - 2014, ul. Nowowiejska - 2015

26



Szyna w zalewie z zywicy poliuretanowej:
a) system ERS firmy TINES

vPGS @
=6
—®
& : S
1+—®
o o _ ()
o _IL_\_L_\_I_L_L_LI_L:._L_I__E_L_\_.L_I_Ll._Ll__L_m/@)

e, 110 110

1. sprezysta otulina szyny - masa zalewowa Edilon Corkelast®, 2. powierzchnia zagrunto-
wana materiatem Edilon Primer U90WB, 3. powierzchnia pokryta materiatem Edilon Pri-
mer 21 zwiekszajacym przyczepnos¢ masy zalewowej, 4. klin do regulacji potozenia szyny
w ptaszczyznie poziomej, 5. wewnetrzna wktadka komorowa Edilon Fillerblock, 6. zewnetrzna
wktadka komorowa Edilon Fillerblock, 7. podktadki podszynowe do regulacji potozenia szyny w
ptaszczyznie pionowej, 8. ciagta, sprezysta przektadka podszynowa Edilon Resilient Strip, 9. klej
Edilon Dex-G do wklejenia przektadki podszynowej, 10. szyna 60R2

ostatnie realizacje we Wroctawiu: ul. Pilczycka (most nad Sleza) - 2012

27



b) system BZ firmy PREFA

e\ I " l/°

0

1. Prefabrykowana plyta tramwajowa VBZ, 2. Prefabrykowana plyta tramwajowa migdzytorowa VBm,

3. Mata wibroizolacyjna {opcjonalnie), 4. Warstwa wyrédwnawcza z betonu asfaltowego, 5. Warstwa nosna z betonu C30/37, 6. Warstwa mrozoochronna,

7. Zageszczony grunt rodzimy, 8. Szyna blokowa LK1, 9. Ciggta gumowa przektadka podszynowa, 10. Ciggte poliuretanowe mocowanie szyny.

podobna realizacja: Wroctaw most Uniwersytecki - 2016

28



Ciagte podparcie szyny z punktowym
zamocowahniem:
a) z wykorzystaniem kolejowych tapek Lp3

. . msa zalewowa poliuretaowa ; X . .
wkladki qumowe przyklejone 3116 Btk povierzehnie stalowe cczyszezane i zagruntowane (np. [cosit 217

klejem poliuretanowym % 0 Z posypka piaskiem kwarcowym 0.4-0. Tmm albo mat. rownowazny)

s 5 g / ; nakretka M24
asfalt twardolany A A pierscien Sprezysty dwuzwojowy
na bazie pelmercasfaltu ! \ : lapka £p3
S N ,[. ',J' Hus podkladka 2 blachy stalowe] 16x80x30mn
beton cementovy C30/37 // i ,( iy i /
Z dodatkiem wlokien — [ 1 \ 11—
pol ipropy|enowych S i = 2 i " | § ketwa stalowa fi=22mm L=240mm pokryta
g - / i s . na €2esci niegwintowanj Zywica epoksydowa
= i 120 ] (np. lcosit 277 albo mat. rownowazny)
/ i E \ Z pasypka piaskiem kvarcowym 0.4-0. fmm
: 5 e 5
pg?l;lsdkalin:wgmegn / | dielektryczny klej epoksydowy
PRI : {np. Sikadur 53 albo mat. rownowazny)

powierzehnia betonu oczyszezona i zagruntowana (np. Teosit 277 podlew poliuretanowy (np. [cosit KC340/45 albo mat. rownowazny)

Z pasypka piaskiem kwarcowym 0.4-0. fmn albo maf. rownowazny)

ostatnie realizacje we Wroctawiu: ul. Krupnicza — 2014

wada — brak zebra, tapki i podktadki z blachy stalowej maja tendencje do obracania sie
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b)

elastyczne

z fapkami toréw podsuwnicowych

podparcle
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wada — brak sprezystego docisku tapki
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RO DZAJ E PRZYTWIERDZEN (podsumowanie)

 punktowe (co 0,75 m):

-  sztywne:
. samymi wkretami bez podkiadki zebrowej
. klasyczne (K):
. z tapkami Lp albo Skl-12

. z mocowaniem podkiadki zebrowej wkretami (z dyblami lub bez)
albo srubami kotwiagcymi (na klej epoksydowy)
. z umieszczeniem pod podktadka zebrowa:

- przektadki elastomerowej
- podlewu z zywicy poliuretanowej
- przektadki elastomerowej oraz podlewu z zywicy epoksydowej
-  sprezyste:
. SB (tapki SB3, SB4, SB7, SB8)
. Vossloh (W14, W-tram, W25 Tram)

* ciagle:
- szyna obtozona wktadkami gumowymi (w korycie stalowym albo
zabetonowana)
- szyna w korycie (zelbetowym albo stalowym) zalana zywica
poliuretanowa

« kombinowane (ciagte podparcie szyny + punktowe

zamocowanie) — z wykorzystaniem:
- lapek kolejowych Lp3 albo dla toréw podsuwnicowych
- inne (np. z oferty firm PREFA i TransComfort; STELFUNDO)

31



RODZAJE PRZEKLADEK:

LOKALIZACJA: 8 3

pod stopka szyny
pod podktadka zebrowa

Eesswerererend

TWORZYWO i KSZTALT:

kiedys — drewniane (topolowe) E a
obecnie - elastomerowe:

- gumowe:

pelne (ZLE! — dla gumy wspétczynnik Poissona jest bliski 0,5)
rowkowane

otworowane

z zamknietymi pustkami powietrznymi (Phoenix)
kompozytowe: guma + korek (wspotczynnik Poissona bliski 0) — firma

Tiflex
—  polietylen (rzadziej - sztywny) albo poliuretan:
. plaskie

. ksztattowe _

32



P O D KLA DY B ETO N OWE ROZSTAW PODKLADOW

. na kolei:
a) WPS Mirostaw Ujski (koto Pity) + min: 0,6 m — tory wyzszych Klas
. . max: 0,85 — tory nizszych klas
« dla szyn rowkowych 60R2: . wtramwajach:
1) Normalnotorowy — PST94M ° ©€0075m
Widok z géry ﬂ, ET 11/12

X 283 33 203 33 248 700 248 33 203 33 283 L @
* Fr— 3 + — o £3 3
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oy & 8|8
0= = L L 0] [
3 |
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Widok z boku / Zbrojenie

| =
sls) | b
12 785
- 2-2
MATERIALY: MROZOODPORNOSC: F150 Nrl druty 87, o2t. 8
Beton C50/60 V=0,0798m? MASA.: i
Stal Rm> 1670 MPa, drut_y @7,0 mm ek5p|oatacyjna: 199 kg i)
Sifa naciggu pojedynczego preta: 50,15 kN montazowa: 209 kg 55 g
—F
121
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2) Waskotorowy — PST95M (dtug.: 1,8 m)



« dla szyn gtéwkowych 49E1:

3) Normalnotorowy

2-2
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Pqﬁgz:tAD TRAMWAJOWY PST98M Slgﬁ ! ig[

Tr ?t ?T 2300 . :

97 192 3B 148 33 297 5 700 ) 297

33 148 33 192 97 1

160
1
Ml |
30

A=K
L 174,

H i
]

Widok z boku / Zbrojenie
o SERIN=
[ 4B ;
i |
% | J L\ i .3 L < 5
182, 703 - 700 ; 785 2 59, N2 tarcze
23500 . +—12-1—|‘ oporowe ozt. 4
Nrl d 27, 0zt. 8 =2 Nrl druty 97, ezt. 8 =
MATERIALY: MROZOODPORNOSC: F150 ' : ' _
Beton C50/60 V=0,0821m? MASA: 3 3
Stal Rm> 1670 MPa, druty @7,0 mm eksploatacyjna: 205 kg - R - S
Sita naciggu pojedynczego preta: 50,15 kN montazowa: 215 kg 59, .59,
121 121

4) Waskotorowy — PST99M (dtug.: 1,8 m)
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b) WPS STRUNBET (Bogumitowice koto Tarnowa)

1) Normalnotorowe:

PS-83/SB albo K/Ri60N
PT-99/SB/49E1 albo Ri60N

Podktad strunobetonowy tramwajowy
PT-99/SB/60R2 (Ri60ON)

1668,5
1465,5

160 | 7 /ﬁ///ﬁ/

300| - _.__._&._.ﬂ_._._._._._.+._._._._._._ﬁ,._.ﬂ_._._ |
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2) Waskotorowe:

. PS-15/1000/K/49E1
. PS-15/1000/SB/49E1 albo Ri60N

Podktad strunobetonowy

PS-15/SB
R1
1455
] B I/ L
166
| 72777 4 27 ya |
!
A
_>|
|
l ;
|
oous| - - [l § -+ - 8-
r :
|
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3) Podrozjazdnice (z szyng na $ruby mioteczkowe): l t

s
¥

Podrozjazdnica strunobetonowa tramwajovAvax SPT-06

|
g el
b S, IS
i S
B A8 AR o

;! A
& S 8

|+ T

1800 - 4600
Al Bl
[mm]

Podrozjazdnice tramwajowe z zabetonowang szyngq typu Halfen do stosowania bez ograniczen
w rozjazdach tramwajowych o szerokosci toru 1435 mm i 1000 mmm.

Dane techniczne: Warunki stosowania:

- beton klasy C50/60 - rozjazdy i skrzyzowania toréw tramwajowych
- masa: 115 kg/mb bez mocowania szynowego - elementy mocujace: halfen-szyny

- dlugos¢: 1,80 do 4,60 m typu HTA 50/30 oraz halfen-sruby

- szerokos¢ stopy: 294,6 mm typu HS50/30 lub HSR50/30 do wszystkich

- powierzchnia oparcia: 0,29 m?/mb typow przytwierdzen 37



PODSYPKA

* inaczej niz na kolei:
. grubosé pod podkiadem — 20 cm (stata - nie zalezy od klasy toru i rodzaju
podkiadu)
. pryzma podsypki:
. o ksztalcie prostokata (a nie trapezu)
. w wykorytowanym wykopie (a nie na torowisku nasypu albo przekopu)
. ograniczona z boku ,,obramowaniem” (prefabrykatem bet. albo zelbet.)

. zasypka (nadsypka):
. nad podsypka, do spodu gtowki szyny
. z klinca frakcji 20 / 31,5 mm (bez drobnych ziaren)
. na catej szerokosci torowiska albo tylko na zewnatrz szyn (np. Wroctaw)
. jako dodatkowe zabezpieczenie przed wyboczeniem toru latem oraz dla
ulatwienia przejazdu pojazdéw naprawy sieci trakcyjnej

. tak jak na kolei (Id-110; PN-EN 13450:2004) :
. ttuczen (kruszywo tamane) frakciji 31,5/ 50 albo 63 mm
. do wierzchu poziomu podkiadu

. ze skatl: magmowych (granit, bazalt, melafir, diabaz), metamorficznych (z
wyjatkiem wapieni krystalicznych i tupkéw) i osadowych, takich jak piaskowce
kwarcowe o lepiszczu krzemionkowym

. klasy: |, Il albo lll - w zaleznosci od wlasciwosci fizycznych (odpornosé na
rozdrabnianie, Scieranie, zgorzel stoneczna, nasigkliwosé, mrozoodpornosc¢)
. gatunku: 1, 2 albo 3 - w zaleznosci od geometrii ziaren (zawartos¢ czastek

drobnych, pytéw, ziaren diugich, zanieczyszczen, wskaznik ptaskosci)
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OBRAMOWANIE TORU

w przypadku sgsiadowania torow z jezdnia:
kraweznik drogowy:

. betonowy albo kamienny
. 15 x 30 cm albo 20 x 35 cm
o wysokosci:
. normalnej — od 12 do 16 cm (odseparowanie od ruchu ogélnego)
. obnizonej — od 2 do 6 cm (,,pasy zycia”)

w przypadku sgsiadowania torow z pasem zieleni:
obrzeze chodnikowe betonowe 8 x 30 cm

na przejsciach pieszych przez torowisko - kraweznik drog. obniz. do 2 cm

w przypadku koniecznosci ograniczenia propagacji drgan bocznych:

prefabrykowane scianki zelbetowe typu:
. »1~ (odwrécone)
. »L” — do wewnatrz albo na zewnatrz toru

z fundamentami w postaci taw z betonu C12/15:
o grubosciach:
. 20 cm - dla prefabrykatéw ,, T” i ,,L”
. 15 cm — dla kraweznikéw drogowych
. 10 cm — dla obrzezy betonowych
z oporem (bocznym) — dla kraweznikéw drogowych i obrzezy
betonowych
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r., we Wroclawiu — w 1994 r. (ul. Lokietka i Poniatowskiego)

PODBUDOWA

Z prefabrykowanych ptyt lub belek
TOR WEGIERSKI

opracowany w latach 60-tych na Wegrzech dla Budapesztu, w latach 70-tych
rozpropagowany w Czechach, w Polsce pierwsze zastosowanie w Krakowie w 1984

zelbetowa plyta podbudowy stanowi jednoczesnie nawierzchnie

plyty moga by¢ gtadkie albo posiadaé¢ fakture imitujgca kostke brukowa

180

./  PEYTA TOROWA TYPU VBG

2200 ‘

Typ

Wymiary [mm)]

Masa

L

T

[t]

VBG-60n(k)

5985

1435

5,98

VBG-30n(k)

2900

1435

2,90

VBG-15n(k)

1410

1435

1,41

VBG-08n(k)

665

1435

0,66

VBG-60w(k)

5985

1000

5,98

VBG-30w(k)

2900

1000

2,90

VBG-15w(k)

1410

1000

1,41

VBG-08w(k)

665

1000

0,66

(DPREFA

;_’ PLYTA MIEDZYTOROWA
gl TYPU VBm
Wymiary [mm] Masa
Typ L B [t/m?]

VBm-30(k) 2900

VBm-15(k) 1410 600-1800 0,45

VBm-08(k) 665
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PLYTA TOROWA KABLOWA VBG-08...e...

i
i
2zjez
¢ L@ % S I 8
::|::
| g
| &
I 340 T I ‘
I 2200
Przekroj A-A
==l | I == E
Wymiary [mm)] Masa
Typ
L T [t]
VBG-08ne(k) 665 1435 0,68
VBG-08we(k) 665 1000 0,68

PLYTA TOROWA ODWODNIENIOWA VBG-08...0...

I_B + -

|
|
~ :I: . * - * * * * * +* * o o
& I & + v H e B I @ g 8
- - ’ :i: . - E: - - - - - . :I:: - -
! | g
| | .t
L e | T | |
| 2200
Przekroéj B-B
INE==1 I N [T o
i
L]
L8l
Wymiary [mm] Masa
Typ
L T [t
VBG-08no(k) 665 1435 0,68
VBG-08wo(k) 665 1000 0,68

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla piyt typu ,BG”

Wrtasciwosci techniczno — uzytkowe betonu plyt tramwajowych typu ,BG”

Szerokos¢ +7 mm

Grubos¢ 3 mm

Dtugosc +10 mm

Glebokos¢ kanatu szynowego +2 mm

Usytuowania osi kanatow szynowych w stosunku do osi ptyty +5 mm
Odlegtosc osi kanatow szynowych od siebie +4 mm
Potozenie wysokosciowe kanatéw szynowych wzgledem siebie +4 mm

Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metody Badar wg.
Klasa betonu >C35/45 PN-EN 206-1
Nasigkliwos¢ % <5 Procedura IBDiM
Nr PB/TB-1/22
Mrozoodporno$é > F150 Procedura IBDIM
Nr PB/TB-1/22
Scieralnoic na tarczy mm*/5000mm® <15000 PN-EN 14157:2005
Bohmego
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Z betonu cementowego

« w postaci tawy wylewanej na mokro, w deskowaniu tymczasowym
albo ,,traconym”
e o grubosciod 20 do 25 cm
« z betondw klas:
. C30/37 — na szerokos¢ 2,4 m (tor 1435 mm) albo 2 m (tor 1000 mm)
wzgledem osi toru
. C25/30 — na miedzytorzu albo na zewnatrz toréw
. C20/25 — podbudowa dolna dla toru wegierskiego
dylatowana co 6 m wzdtuz toru, poprzez:
. umieszczenie podczas betonowania paskéw (grub. 2 cm) styropianu
. naciecie szczelin od géry na 1/3 wysokosci ptyty
bez zbrojenia albo zbrojona:
. zawsze albo tylko:

. w rozjazdach
. nad stropami przejs¢ podziemnych
. przy zastosowaniu mat wibroizolacyjnych

. siatkami z pretéw stalowych A-IlIN, fi=10 mm, o oczkach 20x20 cm:
. pojedynczymi (od dotu - na ¥4 wysokosci plyty)
. podwdjnymi (od goéry i od dotu — na V2 i %2 wysokosci ptyty)
. zbrojeniem rozproszonym (beton z dodatkiem wtékien polimerowych)
« jesli uktadana na kruszywach - wskazane wykonanie posredniej warstwy z
betonu C8/10 (chudy beton) o grubos¢ od 5 do 10 cm (klinowanie, wyréwnanie)
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Z betonu asfaltowego

uktadana drogowymi rozscielaczami mas bitumicznych
podbudowa gérna pod plyty toru wegierskiego — uktadana w trzech

warstwach:

dolna i Srodkowa — asfaltobeton srednioziarnisty, grub. 4 — 5 cm
gorna — asfaltobeton drobnoziarnisty, grub. 3 cm
na mostach i wiaduktach — tylko warstwa gérna
podbudowa dolna pod podkiady:
np. system ATD-G (z oferty firmy RAIL.ONE GmbH):

2500

Asphalt supporting layer

Waterbound macadam
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Wiecej o przekrojach poprzecznych — WRD 43 — 3 (oraz wyktad 7)

Ulice klasy G lub Z o przekroju 2/2 - stupy trakcyjne po zewngtrznych stronach torowiska (odcinek bez przystankow)

ampa uliczna

®EO

slup trakcy ny

-

h 1

slup trakecy|ny

@O

2
lampa uliczna |

?4

B2 Pazpes |83 Pa1) peiw| D14 | o] om| oma |w] | el |pez  PBd
| e | | or | pz || e | e | | oA | L ez | ps | e ||ez| eon |
. . A DT DT4
Wymiar minimainy [m] rozstaw torow k . ‘ _ ) w
dla pudta wagonu ontur tramwajowej kontur tramwajowej
o szerokosci [m] dla tras typu _ skfajni przestrzor_ti skrajni dla budowli wymagany odstgp
Anmin niezabudowanej punktowych
TS B TC

2,40 3,50 3,00 3,00 2,90 1,45 1,70
2,50 3,50 3,00 3,10 3,00 1,50 1,75 zalezy od wyposazenia:
2,65 3,50 3,30 3,50 3,15 1,58 183 stupy, ogrodzenia
2,90 4,00 - - 3,75 1,85 1,95
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