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TERMINOLOGIA | KLASYFIKACJA

UWAGA !

Ze wzgledu na:

 znacznie mniejsze wartosci promieni tukéw poziomych
*  mniejsze wymiary profilu obreczy kota

« odmiennos¢ konstrukcyjng zwrotnic i krzyzownic

zasady terminologii i klasyfikacji rozjazdoéw i skrzyzowan torow
tramwajowych réznia sie od stosowanych w przypadku klasycznej
kolei
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na kolei:

rozjazd zwyczajny
zwrotnica, szyny tgczace, krzyzownica

w tramwajach:

rozjazd jednotorowy pojedynczy prawy

2 polzwrotnice i 1 krzyzownica
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rozjazd jednotorowy podwojny dwustronny

prawo - lewy

4 poétzwrotnice i 3 krzyzownice

na kolei takie rozjazdy:
nazywa sie skupionymi albo podwéjnymi
stosuje sie bardzo rzadko



rozjazd jednotorowy podwojny jednostronny

dwuprawy
4 poétzwrotnice i 3 krzyzownice

(petle tramwajowe)



rozjazd jednotorowy wielokrotny (n-krotny)

jednostronny prawy

2 xn potzwrotnic i 2 xn — 1 krzyzownic

(n — liczba toréw odgateziajacych sie)

(petle tramwajowe, zajezdnie)
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rozjazd dwutorowy pojedynczy

lewy

4 poétzwrotnice i 6 krzyzownic

na kolei bytby to dwa rozjazdy zwyczajne i jedno skrzyzowanie torow
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rozjazd dwutorowy pojedynczy niepeiny

lewy

2 potzwrotnice i 5 krzyzownic

na kolei bylby to rozjazd zwyczajny i skrzyzowanie torow
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rozjazd dwutorowy podwojny niesymetryczny

lewo - prawy

8 pétzwrotnic i 18 krzyzownic
w szczegolnych przypadkach krzyzownic moze by¢ mniej
(jesli niektore nalozg sie na siebie)

na kolei nie konstruuje sie tego typu uktadow torowych 10
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rozjazd dwutorowy podwojny symetryczny

8 pétzwrotnic i 18 krzyzownic
w szczegolnych przypadkach krzyzownic moze by¢ mniej
(jesli niektére natoza sie na siebie)

na kolei nie konstruuje sie tego typu uktadoéw torowych

11
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rozjazd dwutorowy podwojny symetryczny

niepetny lewy wewnetrzny

6 poétzwrotnic i 16 krzyzownic
w szczegolnych przypadkach krzyzownic moze by¢ mniej
(jesli niektére naloza sie na siebie)

12



«— jesli usuniem

| powstang dwa osobne rozjazdy |

Wl
NG N\ (to tu troche inaczej niz poprzednio)
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rozjazd dwutorowy podwojny niepeiny prawy

/ 4 pétzwrotnice
i 7 krzyzownic

—
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rozjazd jednotorowy , |
i 2 potzwrotnice
pOjedynCZy prawy i 1 krzyzownica 3
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rozjazd dwutorowy podwojny
symetryczny niepetny
4 pétzwrotnice i 14 krzyzownic

w szczegolnych przypadkach krzyzownic moze by¢ mniej
(jesli niektére natoza sie na siebie)
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skrzyzowanie
dwutorowe

ukosne skrzyzowanie trzytorowe
(kat < 80°)

proste (kat > 80°)

4 krzyzownice
8 krzyzownic 15



skrzyzowanie czterotorowe
proste (kat>80°)

16 krzyzownic
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przejazd miedzytorowy podwojny

8 pétzwrotnic i 8 krzyzownic

(krancowki tramwajowe, zajezdnie)
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splot

(krétkie odcinki przewezen)
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dwie szyny obok siebie |

abo szyna dwugtowkowa

-

B

2 krzyzownice

=
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KRAKOW - splot torowy
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rozjazd przedituzony

_dwie szyny obok siebie |

abo szyna dwuglowkowa ‘ /

2 potzwrotnice, 1 krzyzownica

w przypadku braku mozliwosci normalnego usytuowania
zwrotnicy:

-  tuk w torze zasadniczym

—  pokrywanie sie zwrotnicy z przejsciem dla pieszych, pasami
ruchu kotowego, inng zwrotnica albo krzyzownica

ze wzgledu na sterowanie ruchem:

- wazrost przepustowosci w wyniku preselekcji kierunkéw

20



Zwrotnice: rozwigzanie typowe

oczqtkiiglic
osady iglic
0.65  / ; 3.00 ; \ . 0.85 0.81
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zwrotnice s
o innych LR B3
@ | S :
promieniach: 3 i'g i =l
1s BL2

I L |

Riw) | 18 |20} 25 | S0 | 100
L-|(mm) [ 3800 | 3800 | 4500 | 5000 | 7000
B2 [ (mm) | 3500 | 3500 [ 2000 | 5000 | 7000
T | (mm) | 1829 1820 | 2064 | 2539 | 3527

a | (mm) 300 300 | 500 0 0

b | (mm) 100 100 0 650 800

¢ | (mm) 750 | 750 | 850 | 1000 | 1150

d | (mm) 326 295 310 246 243

e | (mm) 353 317 329 253 247
f-](mm) 20 17 16 8 6

g | (mm) 24 19 18 9 6

h | (mm) | 268 242 223 141 | 100

Y [Altgrodiit6033741039966°(9 /4 3820182904 K 0396BF R 262366°




w rozjazdach podwaojnych:

—  skrécenie potzwrotnic do a,, = 5°

- minimalna odlegtos¢ pomiedzy poczatkami dwoch
nastepujacych po sobie pétzwrotnic: 4,5 m

- minimalna odlegtos¢ pomiedzy poczatkiem poétzwrotnicy a
srodkiem najblizszej krzyzownicy: 5 m

iglice umieszczamy poza pasami ruchu kotowego i
przejsciami dla pieszych - ochrona przed:

— nanoszeniem btota i Sniegu do rowka obok iglicy

— ochlapaniem lub ,,przytrzasnieciem” pieszych

iglice posiadaja elektryczne ogrzewanie:

— aby zima nie przymarzaly do opornic

— aby snieg nie gromadzit sie w rowku obok iglicy

-  zalgcza sie automatycznie przy spadku temperatury ponizej
+2°C

zwrotnice tramwajowe sa rozpruwalne (tramwaj na
kierunku zjazdowym sam sobie przestawia iglice kotami):
— zwrotnice zjazdowe

. . . . 24
- zwrotnice najazdowe — przy awaryjnym cofaniu



 skrzynka zwrotnicowa:
1) mechanizm:
=  zapewnhiajacy pozostawanie iglicy jedynie w
dwoch skrajnych potozeniach (dzwignia ze sprezyna) T
= umozliwiajgcy przestawianie zwrotnicy: ‘
—  tylko recznie - kluczem (zwrotnikiem, ,,wajchg”)
— recznie i automatycznie (elektrycznie - kiedy$
elektromagnesy, obecnie silniki) 1
2) odwodnienie - rura spustowa w najnizszym punkcie, i
podtgczona przykanalikiem do studni kanalizacji deszczowej

* napedy zwrotnicowe:
-  starsze — w osobnych skrzynkach (1 albo 2)

i}

— obecnie — zintegrowane ze skrzynka zwrotnicowa 25



naped zwrotnicowy firmy Hanning Kahl (Niemcy)
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Wroctaw, ul. Borowska / Dyrekcyjna — wlot pétnocny (do wakacji 2016) 28
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Wroctaw, ul. Borowska / Dyrekcyjna — wylot potudniowy (do wakacji 2016)

(niespetniony wymaog braku pokrywania sie iglicy z przejsciem dla pieszych — ale
jest to zwrotnica zjazdowa)

30



RODZAJE ZWROTNIC:

czop (przequb, zawias)

z osadg iglic:

_ czopowa o
zaleta - niewielka sita potrzebna do przetozenia spaw albo mocowanie
wada - niska trwatosé srubowo - klinowe

(iglice wymienne)

-  sprezysta

............

fll-

zaleta / wada - odwrotnie jak powyzej

z iglicami posadowionymi:
- ptytko (60 albo 75 mm)

180
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- thbOkO 956 RiEh Odboica
- typu 777 /,i
kolejowego S\
7 __Siodelko Slizgowe
(116 mm) ) S
(trwalsze ale drozsze) =S——“=—Swwnww




pod wzgledem kierunku ruchu:
- najazdowe
-  zjazdowe

— najazdowo-zjazdowe:

. linie jednotorowe z ruchem dwukierunkowym (Wroctaw: Klecina,
Ksieze Male)

. krancéwki dla tramwajow dwukierunkowych (Wroctaw: Gaj, Kozanow,
Stadion Miejski)

z napedem:

- recznym - zjazdowe oraz niektore najazdowe - tylko dla relacji awaryjnych
oraz w zajezdniach (starych)

— automatycznym - najazdowe dla relacji statych:

= z ryglowaniem (obecnie standard; majg znak ,,X” na wyswietlaczu)
albo bez (starsze)

ze sterowaniem:

- »Sankami” (zwarcie pantografem przy jezdzie z poborem albo
bez poboru pradu) — obecnie wycofywane (ze wzgledu na
zaklécenia tagcznosci radiowej)

= na podczerwien albo fale radiowe - obecnie stosowane 2



SZCZEGOLNE TYPY ZWROTNIC:

« z pojedynczg iglica:

- tylko w toku zewnetrznym (sita odsrodkowa)
-  w toku wewnetrznym — same rowki
- wzgledy oszczednosciowe

— obecnie niestosowane (najdtuzej w todzi)

« samopowrotne (sprezynujace):
— na odcinkach jednotorowych z ruchem dwukierunkowym

polozenia zosadnicze

<— centrum <

ﬂ Ksieze Male —>

—

odcinek jednotorowy

—

obecnie, ze wzgledu na ucigzliwos¢ (hatas) zastepowane automatycznymi
albo wyposazane w hydrauliczne ttumiki

- na krancéwkach - film 3 (ul. Kosmonautéw/Grabowa)

33



RODZAJE KRZYZOWNIC:

pod wzgledem konstrukcyjnym:

szynowe:

. szyny po wygieciu sg ciete (bardziej tnie sie szyne mniej

obciazong ruchem) i tagczone na tubki i sSruby albo spawaniem

. rozwigzanie obecnie nie stosowane ze wzgledu na niska

trwatos¢é

blokowe:

w prostopadiosciennym bloku ze stali (wysokosé 180 mm,
szerokos¢ 300 mm) frezuje sie rowki i dotagcza szyny poprzez
spawanie

rozwigzanie obecnie powszechnie stosowane

34



pod wzgledem liczby tokéw i geometrii:

- dwutokowe:

/’7//\ % %

= — Be=— £
PROSTA t UKOWA DWUELUKOWA

- trzytokowe:

S e |
TROJKATNA PUNKTOWA




GEOMETRIA KRZYZOWNIC:

blok szyny najazdowe
krzyZzownic (rampy wyplycajqce)

szyna prosta

nalezy unika¢ krzyzownic
dwutukowych o tukach w tym
samym kierunku

(wezet Stawowa / Peronowa 1999 —
dodatkowy tor nie jest wykorzystywany,
gdyz czesto wjazdy na niego konczyly
sie wykolejeniem —)

nalezy unika¢ zmiany wartosci
promienia tuku na dtugosci
bloku krzyzownicy,

natomiast jest to bezwzglednie
niedopuszczalne w gardzieli
krzyzownicy (przed dziobem)

kat krzyzownicy S:
*  minimalny - 9°
« zalecany > 13°
przy mniejszych katach pojawia sie
ryzyko wykolejenia
(podczas przejazdu przez dziéb

krzyzownicy koto moze trafi¢ w ,nie
swoj”’ rowek)

36



problem ,,ROWKA”
rozwigzany inaczej niz na kolei

* na kolei: - mate skosy: £ 1:9
_ N «  szerokie koto: 135 mm
e . szeroka gtéwka szyny:
49E1 - 70 mm
oA ] :
- \ KOLO NIE WPADA W
brak ROWEK !

przerwy

. (kolor zé6tty — ,,brak” gtéwki szyny)
 w tramwajach:

. duze skosy: od 9° (1:6,3) do 90°
. waskie koto: 90 mm (95 mm - Skoda)
. waska giéwka szyny: 60R2 — 56 mm

ST KOLO WPADA W ROWEK !

Jak temu przeciwdziataé ? 37

 SZYNA
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ROWEK: 47 :
200 min.1200
szyna rowkowa szyna najazdowa krzyzownica

(rampa wyptycajqca)

w krzyzownicy stosuje sie wyplycenie rowka z 47 mm do 12 mm

0 k P
1 [ ' ]

4
prostopadty rowek

2]
s

&)

tak aby koto pokonujac krzyzownice toczylto sie obrzezem, a nie bieznig 38




