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Ponad rok temu: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

W ..miedzyczasie”: Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa

. Transport

..Lotnictwo:

- organizacja ruchu lotniczego w Polsce

- program rozwoju lotnictwa 1 urzadzen naziemnych

- prawa pasazera

- bezpieczenstwo w ruchu lotniczym
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Aktualnie: Ministerstwo Infrastruktury

Departament Lotnictwa (DL)
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/departament-lotnictwa-dl:

Do zadan Departamentu nalezy w szczeg6lnosci:

1. prowadzenie spraw zwigzanych z wykonywaniem przez Ministra funkcji wynikajacych ze
zwierzchnictwa Rzeczypospolitej Polskiej w przestrzeni powietrznej, w zakresie niezwigzanym z
umacnianiem obronno$ci panstwa;

2. prowadzenie spraw zwiazanych ze sprawowaniem przez Ministra nadzoru nad polskim
lotnictwem cywilnym i nad dziatalno$cig obcego lotnictwa cywilnego w Rzeczypospolitej Polskiej,
w zakresie okreslonym w ustawie z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2018 r. poz.
1183), innych ustawach oraz umowach migdzynarodowych;

3. realizacja strategii i programow zwiazanych z zegluga powietrzna w wymiarze krajowym i
miedzynarodowym, w szczegdlnosci w zakresie uczestnictwa Rzeczypospolitej Polskiej w
funkcjonalnym bloku przestrzeni powietrznej oraz w pracach UE zwiazanych z wdrazaniem
jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej;

4. nadzor nad realizacja zadan wynikajacych ze ,,Strategii Rozwoju Transportu do 2020 r. (z
perspektywa do 2030 r.)” oraz z innych rzagdowych dokumentdw strategicznych

w zakresie rozwoju cywilnego transportu lotniczego;

5. monitorowanie projektow inwestycyjnych realizowanych przez zarzadzajacych portami
lotniczymi i panstwowy organ zarzadzania przestrzenig powietrzng przewidzianych do
finansowania z udziatem srodkéw publicznych;

6. realizacja zadan w zakresie funkcjonowania i rozwoju rynku transportu lotniczego w Polsce.
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3. Departament prowadzi sprawy nadzoru Ministra nad:
*Prezesem Urzedu Lotnictwa Cywilnego;

+Polskg Agencjg Zeglugi Powietrzne;j;
*Przedsiebiorstwem Panstwowym ,Porty Lotnicze” w
Warszawie.

4. Departament zapewnia obstuge Rady Ochrony i

Utatwien Lotnictwa Cywilnego.
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Organizacja ruchu lotniczego w Polsce:
- zegluga powietrzna

- lotniska

- lotnictwo ogolne

- miedzynarodowe organizacje lotnicze
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Urzad Lotnictwa Cywilnego
www.ulc.gov.pl

W zakresie organizacji ruchu lotniczego, Prezes Urzedu Lotnictwa
Cywilnego (ULC):

1. sprawuje nadzor nad realizacja zadan przez instytucje zapewniajace shuzby zeglugi
powietrznej,

2. sprawuje nadzor i organizuje dzialalnos¢ wspolnego cywilno-wojskowego organu
doradczego ministra wtasciwego do spraw transportu, Ministra Obrony Narodowe;j
oraz ministra wtasciwego do spraw wewnetrznych, ktory jest odpowiedzialny za
ksztattowanie zasad zarzadzania i wykorzystania przestrzeni powietrznej przez
wszystkich uzytkownikéw (Komitetu Zarzadzania Przestrzenig Powietrzng),

3. wspolpracuje z organami, ktérym podlega lotnictwo panstwowe oraz wlasciwymi
podmiotami, w szczegdlnosci w zakresie zarzadzania ruchem lotniczym oraz
zabezpieczania i obstugi ruchu lotniczego, a takze zapewniania stuzby
poszukiwania i ratownictwa lotniczego. Prezes ULC wspotpracuje rowniez z

organami administracji lotniczej i nadzoru lotniczego panstw obcych,
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Podejmuje dzialania w celu zapewnienia bezpieczenstwa lotow, w
szczegolnosci polegajace na:

1. gromadzeniu, ocenie, przetwarzaniu i przechowywaniu w komputerowej bazie
danych, ochronie i rozpowszechnianiu informacji o zdarzeniach lotniczych,

2. badaniu i ocenie stanu bezpieczenstwa lotdéw w lotnictwie cywilnym,
wydawaniu zalecen profilaktycznych,

4. wymianie danych oraz udostgpnianiu wlasciwym organom panstw czlonkowskich
Unii Europejskiej i Komisji Europejskiej, na podstawie zgtaszanych zdarzen, z
zachowaniem zasady poufnosci, informacji dotyczacych bezpieczenstwa lotow w

lotnictwie cywilnym.
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Regulacje europejskie. Wymagania UE dotyczace certyfikacji lotnisk

Do najwazniejszych regulacji prawnych Unii Europejskiej okreslajgcych wymagania dla lotnisk
podlegajacych obowiazkowi certyfikacji naleza:

*ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/1139 z dnia 4 lipca
2018 r. w sprawie wspolnych zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego i utworzenia Agencji Unii
Europejskiej ds. Bezpieczenstwa Lotniczego oraz zmieniajgce rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 2111/2005, (WE) nr 1008/2008, (UE) nr 996/2010, (UE) nr 376/2014
i dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE i 2014/53/UE, a takze uchylajgce
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 552/2004 i (WE) nr 216/2008 i
rozporzgdzenie Rady (EWG) nr 3922/91.

*Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 139/2014z dnia 12 lutego 2014 r. ustanawiajgce wymagania oraz
procedury administracyjne dotyczgce lotnisk zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008.

tatwo Dostepne Przepisy dla Lotnisk (Rozporzadzenie (UE) Nr 139/2014)

W dniu 24 maja 2019 r. Agencja Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa Lotniczego (EASA)
opublikowata na swojej stronie internetowej kolejne wydanie dokumentu ,Easy Access Rules for
Aerodromes (Regulation (EU) No 139/2014)”. Dokument ten zawiera obowigzujgce przepisy UE
dotyczace lotnisk uzytku publicznego w skonsolidowanej i tatwej do uzycia formie, z
zastosowaniem automatycznych fgczy i zaktadek.

Niniejsze wydanie obejmuje:

*Rozporzadzenie (UE) nr 139/2014 wraz z zatgcznikami:

*ZAL ACZNIK | — Definicje termindw uzywanych w Zatgcznikach Il — 1V;

*ZALACZNIK || — Czes$¢ ADR.AR, Wymagania dla organéw — Lotniska;

*ZALACZNIK Il — Czes$¢ ADR.OR, Wymagania dla organizacji — Operatorzy lotnisk;
*ZALACZNIK IV — Cze$¢ ADR.OPS, Wymagania operacyjne — Lotniska.
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Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
www.pansa.pl
Polish Air Navigation Services Agency

Dziatalno$¢ operacyjna Agencji w zakresie zarzadzania
przestrzenig powietrzng w Polsce jest prowadzona
poprzez wyspecjalizowane stuzby:

1. shuzbe ruchu lotniczego — ATS,

2. shuzbe tacznosci — COM,

3. shuzbe nawigacji — NAV,

4. shuzbe dozorowania — SUR,

5. shuzbe informacji lotniczej — AIS.
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Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (2)
www.pansa.pl

Dziatania Agencji obejmujg m.in.:
1. dostarczanie uzytkownikom przestrzeni powietrznej informacji meteorologicznych;
2. kontrolowanie z powietrza urzadzen i systemow tacznosci lotniczej, nawigacji i
dozorowania przestrzeni powietrznej;
zapewnianie projektowania procedur lotu;
prowadzenie szkolen i udzielanie konsultacji w zakresie zeglugi powietrznej;

prowadzenie dziatalno$ci badawczo — rozwojowej w zakresie zeglugi powietrznej;

AU

dokonywanie zakupow, utrzymanie oraz modernizacje¢ infrastruktury zeglugi

powietrzne;.
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Funkcjonalne bloki przestrzeni powietrznej
Funkcjonalne bloki przestrzeni powietrznej (FAB) stanowig strukturalny i
organizacyjny komponent programu Jednolitej Europejskiej Przestrzeni Powietrznej,
przyczyniajacy si¢ do stopniowej integracji systemu zarzadzania przestrzenia
powietrzng oraz generowania korzysci ekonomicznych dla uzytkownikéw przestrzeni
powietrzne;j.
Aktualnie rozwijanych jest dziewig¢ inicjatyw FAB: UK-Ireland FAB, Danish-Swedish
FAB, Baltic FAB, BLUE MED FAB, Danube FAB, FAB CE, FABEC, NorthEuropean
FAB oraz South West FAB.

Total controlled airspace of the prospective Baltic FAB is 410 126 sq km, incl.:
- Warsaw Flight Information Region (FIR) 334 000 sq km
- Vilnius Flight Information Region (FIR) 76 126 sq km

Traffic (total flights 2009): 553 564 (PANSA) + 159 492 (ON — ,,oro navigacija”)
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Komitet Zarzadzania Przestrzenia Powietrzng
Komitet Zarzadzania Przestrzenig Powietrzna jest cywilno-wojskowym organem

doradczym Ministra Infrastruktury i Budownictwa, Ministra Obrony Narodowej oraz

ministra wlasciwego do spraw wewng¢trznych.

Komitet w szczegolnosci: opiniuje:

1. wskazane przez Ministra Infrastruktury i Budownictwa projekty aktow prawnych
dotyczacych lotnictwa cywilnego i panstwowego z zakresu zeglugi powietrznej,
procedury uzytkowania polskiej przestrzeni powietrzne;j,

3. priorytety alokacji przestrzeni powietrznej,
zasady mi¢dzynarodowej harmonizacji dziatania w zakresie zarzadzania
przestrzenia powietrzna,

5. propozycje zmian w strukturze przestrzeni powietrznej w zakresie zakazowa lub

ograniczen lotow na czas dtuzszy niz 3 miesigce;
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W Polsce funkcjonuje 14 portow lotniczych: w Warszawie, Krakowie, Gdansku, Katowicach, Wroctawiu,
Poznaniu, Rzeszowie, Szczecinie, Lodzi, Bydgoszczy, Zielonej Gorze, Modlinie, Radomiu oraz Lublinie.
W 2014 r. lotniska te obstuzyly tacznie 27 052 316 pasazeréw oraz ok. 268 999 operacji lotniczych.

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 29 czerwca 2015 r. w sprawie okreslenia lotnisk

miedzynarodowych:

1) Bydgoszcz-Szwederowo;
2) Chopina w Warszawie;

3) Gdansk im. Lecha Walgsy;
4) Katowice-Pyrzowice;

5) Krakow-Balice;

6) Lublin;

7) L6dz-Lublinek;

8) Poznan-Lawica;

9) Rzeszow-Jasionka;

10) Szczecin-Goleniow;

11) Warszawa-Modlin;

12) Wroctaw-Strachowice;
13) Gdynia-Oksywie;

14) Jelenia Gora;

15) Mastow k. Kielc;

16) Mielec;

17) Olsztyn-Mazury;

18) Przylep k. Zielonej Gory;
19) Radom-Sadkow;

20) Zielona Goéra-Babimost.
Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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Dziesig¢ portéw: w Warszawie, Krakowie,
Gdansku, Katowicach, Wroctawiu, Poznaniu,
Rzeszowie, Szczecinie, Lodzi i Bydgoszczy
nalezy do Transeuropejskiej Sieci
Transportowej (ang. Trans-European
Transport Networks, TEN-T).
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Passsengers in 2012

/| Pasazerowie w 2012
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Liczba pasazerow na polskich lotniskach w roku 2016

Lotnisko Pas. [min] Lotnisko Pas. [min]
1 Chopina w Warszawie 12,80 9 Szczecin Goleniow 0,47
2 | Krakoéw Balice 4,97 10 Lublin 0,38
3 | Gdansk 3,97 11 Bydgoszcz Szwederowo 0,32
4 Katowice Pyrzowice 3,20 12 L6dzZ Lublinem 0,24
5 | Warszawa Modlin 2,86 13 Olsztyn Mazury 0,04
6 Wroctaw Starachowice 2,37 14 Radom Sadkéw 0,01
7 | Poznan Lawica 1,69 15 Zielona Géra Babimost 0,01
8 | Rzeszdéw Jasionka 0,66 suma 33,99
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Nazwa Porfu caly rok i dynamika
2015 2014 2013 ] 2015/2014 | 2015/2013
1. Chopina w Warszawie 1
Liczba pasazerow 11 186 688 10574539 10669 879! 5.8% 4,8%|
Liczba operacji pax 124 691 121 913 123 981: 2,3% 0.6%
2. Krakow — Balice 1
Liczba pasazerow 4 208 661 3 806 801 3636 804] 10,6% 15,7%
Liczba operacji pax 33 570 32618 34 8671 2,9% -3,7%
3. Katowice — Pyrzowice :
Liczba pasazerow 3044017 2668 421 2506 694; 14.1% 21.,4%
Liczba operacji pax 23 391 20 687 20 341] 13.1% 12,2%]
4. Wroctaw — Strachowice 1
Liczba pasazerow 2269 216 2034 515 1873 2451 11,5% 21,1%
Liczba operacji pax 20 004 20 245 19 973! -1.2% 0.2%
5. Poznan — Lawica i
Liczba pasazerow 1477 318 1423 019 1329 331] 3,8% 11,1%
Liczba operacji pax 14 436 14 633 14 2471 -1.3% 1,3%
6. E&dZ — Lublinek 1
Liczba pasazerow 287 620 253 376 353 633: 13.5% -18,7%
Liczba operacji pax 3 099 2 030 27623 52,7% 12.2%]
7. Gdansk im. L. Walesy 1
Liczba pasazeréw 3676771  3238064] 2826412l 13.5% 30,1%
Liczba operacji pax 32 761 31411 28 788' 4,3% 13,8%
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8. Szczecin — Goleniow H
Liczba pasazerow 412 162 286 377 322 334i 43,9% 27,9%
Liczba operacji pax 3 462 2 691 3 443] 28.7% 0,4%
0. Bydgoszez — Szwederowo 1
Liczba pasazerow 318 817 268 420 330 658! 18.8% -3,6%
Liczba operacji pax 2536 2 584 3147y -1,9% -19,4%
10. Rzeszow — Jasionka 1
Liczba pasazerow 641 146 599 483 588 1438] 6,9% 9.,0%
Liczba operacji pax 6324 6 533 6 4900 -3.2% -2,7%)|
11. Zielona Géra — Babimost I
Liczba pasazerow 15 550 10 682 12 196i 45,6% 27,5%
Liczba operacji pax 672 632 7121 6,3% -5,6%
12. Warszawa/Modlin 1
Liczba pasazerow 2 589 286 1703 743 344 566! 52,0% 651,5%
Liczba operacji pax 16 288 11 148 2415 46,1% 574.5%
13. Lublin 1
Liczba pasazerow 264 070 184 876 188 723) 42,8% 39,9%
Liczba operacji pax 1997 1874 1 348l 6,6% 48,1%
14. Radom !
Liczba pasazerow 670 0 0: - -
Liczba operacji pax 110 0 Oi - -
Suma ]
Liczba pasazerow 30391 992] 27 052316] 24982 6231 12,3% 21,7%
[Liczba operacji pax 283 341 268 999 263 0281 5.3% 7,7%
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Lotnisko: Liczba pasazerow: Operacje lotnicze:
Warszawa - Okgcie (2013) 10 683 706 123 981
Krakow - Balice (2013) 3,65 min 38072
Katowice - Pyrzowice (2014) 2 695 732 28 769
Gdansk - Rgbiechowo (2014) 3288 180 17 394
Wroctaw - Strachowice (2014) 2 085 638 24970
Poznan - Lawica (2014) 1445 350 20998
Port Lotniczy Pasazerow w Port Lotniczy Pasazerow w roku
roku 2003 2003
[w tysiacach] [w tysiacach]
Warszawa Okecie 5.167 Szczecin Goleniow 87
Krakéw Balice 593 Rzeszoéw Jasionka 67
Gdansk Tréjmiasto 365 Bydgoszcz 20
Wroctaw Strachowice 273 Zielona Gora (Babimost)
Poznan Lawica 264 16dz Lublinek 7
Katowice Pyrzowice 258 Szczytno 0,5

Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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Wroclaw — 2014
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2013 - 2012

Nr Port Lotniczy Liczba pasazerow rocznie Zmiana %
1 Atlanta Hartsfield-Jackson (ATL) 94 431 224 -1,1
2 Pekin (PEK) 83712 355 2,2
3 Londyn Heathrow (LHR) 72368 061 33
4 Tokio Haneda (HND) 68 906 509 3,2
5 Chicago O'Hare (ORD) 66 777 161 0,2
6 Los Angeles (LAX) 66 667 619 4,7
7 Dubai (DXB) 66 431 533 15,2
8 Paryz Charles de Gaulle 62 052917 0,7
9 Dallas / Fort Worth (DFW) 60 470 507 32
10 Jakarta (CGK) 60 137 347 4,1
11 Hong Kong (HKG) 59 588 081 6,3
12 Frankfurt nad Menem (FRA) 58 036 948 0,9
13 Singapur (SIN) 53726 087 5
14 Amsterdam (AMS) 52 569 200 3
15 Denver (DEN) 52556 359 -1,1
Lotniska, wybrane materialy cz.2 25
2013 -2012
Nr Port Lotniczy Liczba pasazerow rocznie Zmiana %
16 Guangzhou (CAN) 52450 262 8,6
17 Bangkok (BKK) 51363 451 -3,1
18 Istambut (IST) 51304 654 13,7
19 Nowy Jork Kennedy (JFK) 50423 765 2,3
20 Kuala Lumpur (KUL) 47 498 127 19,1
21 Szanghaj (PVG) 47 189 849 5,1
22 San Francisco (SFO) 44945 760 1,2
23 Charlotte (CLT) 43 457 471 5.4
24 Seul Incheon (ICN) 41679 758 6,4
25 Las Vegas (LAS) 40933 037 0,3
26 Miami (MIA) 40 562 948 2,8
27 Phoenix (PHX) 40341 614 -0,3
28 Houston (IAH) 39799 414 -0,2
29 Madryt Barajas (MAD) 39717 850 -12,1
30 Munich (MUC) 38 672 644 0,8
12 z USA
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Port Lotniczy Pasazerow Port Lotniczy Pasazerow
w roku 2002 w roku 2002
[w tysigcach] [w tysigcach]
Atlanta 76.876 Minneapolis / St Paul 32.628
Chicago 66.566 Detroit 32.478
London Heathrow 63.339 Bangkok 32.183
Tokyo Haneda 61.079 San Francisco 31.456
Los Angeles 56.224 Miami 30.060
Dallas / Ft Worth 52.828 New York JFK 29.943
Frankfurt Rein Main 48.450 London Gatwick 29.628
Paris Charles de Gaulle 48.350 Newark 29.203
Amsterdam 40.736 Singapore 28.979
Denver 35.651 Tokyo Narita 28.884
Phoenix 35.547 Beijing 27.160
Las Vegas 35.009 Seattle 26.691
Madrid 33913 Orlando 26.654
Houston 33.905 Toronto 25.930
Hong Kong 33.882 St Louis 25.626
17 z USA
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2017:

1. Atlanta (ATL): 103,902,992 pasazeréw (spadek 0.3 proc.)
2. Pekin (PEK): 95,786,442 pasazeréw (wzrost o 1.5 proc.)
3. Dubaj International (DXB): 88,242,099 (wzrost o0 5.5 proc.)
4. Tokio Haneda (HND): 85,408,975 (wzrost o0 6.5 proc.)
5. Los Angeles (LAX): 84,557,968 (wzrost o0 4.5 proc.)
6. Chicago O’'Hare (ORD): 79,828,183 (wzrost o0 2.4 proc.)
7. London Heathrow (LHR): 78,014,598 (wzrost o 3 proc.)
8. Hongkong (HKG): 72,663,955 (wzrost o0 3.4 proc.)
9. Szanghaj Pudong (PVG): 70,001,237 (wzrost o0 6.1 proc.)
10. Paryz Charles de Gaulle (CDG): 70,001,237 (wzrost 0 6.1 proc.)
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Przyklad — Wroclaw

./ND:GS}E
KATYWR, |
‘%Qc, Law
o / oy
s [ g L 4| \ [ %, \baskowee |
[ , Iy 7. ~ oo

o &
— " fKobierzyce

,/‘

16130

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Przyklad — Szymanéw
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Przyklad — Jelenia Géra (1)
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Przyklad — Jelenia Géra (2)
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Lotnictwo wojskowe (1)
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Lotnictwo wojskowe (2)
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Y. Nadarzyce *
Swidwin 'y Bydgoszez

Ld

Miroslawiec s o Toruf
e

Skinie rzgnao Kutno
2 o]

. Dﬂuwidz - 3

Poznan Warszawa O o Mifisk Maz.
O bGrajec .

. s oW

task Radom  Dehlin

oWl

Wrocfaw

.-Bytom

ORrakiw
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Wykorzystanie drég dla lotnictwa (1)

Miejsca odpoczynku
i rekreacji

O Punkt przeglgdéw
i naprcw samochoddw

Lotniska, wybrane materialy cz.2 37

Wykorzystanie drég dla lotnictwa (2)

Stanowiska dia
pojazdéw obstugi

A M e e e =
Wcszczyznu prdbO O

i obsfug silnika
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W maksymalnej konfiguracji na kontrolg lotniska TWR sktadajg si¢

cztery stanowiska operacyjne:

1. kontroler TWR (tower controller) — zapewnia nakazane przepisami separacje
miedzy samolotami na podejsciach, przekazuje pilotom zgode kontroli obszaru na
odbycie lotu, oraz zezwala na starty i lgdowania,

2. kontroler GND (ground controller) — odpowiada za ruch naziemny samolotow w
obrebie drog kolowania i drog startowych,

3. asystent kontrolera TWR (tower flight data) — posredniczacy w wymianie
informacji z innymi organami kontroli i w porozumieniu z kontrolerem TWR
obstuguje ruch pojazdéw naziemnych w porcie lotniczym (m.in. udziela zgody na
przejazd przez drogi startowe i drogi kolowania),

4. operator delivery (delivery controller) — dysponujac dostepem do bazy danych
plandw lotu uzyskuje zgode na lot od kontroli obszaru przekazujac ja zatodze

samolotu.
Lotniska, wybrane materiaty cz.2 39
operacje lotniskowe (ruch lotniskowy)
naziemne operacje lotniskowe
PODEJSCIE KOLOWANIE KOLOWANIE WZNOSZENIE
o po przed N
Lot ladowania , ladowaniu , OBSLUGA ; startem | Postarce ot

trasowy!

ILADOWANIE ! trasowy

| NAZIEMNA |

pole ! droga ! drogi ' plyta ! drogi ' droga ' pole
wzlotow startowa  kofowania postojowa  kolowania startowa wzlotow

pole manewrowe pole manewrowe

pole naziemnego ruchu lotniskowego

TWR — zezwolenic na lydowanie 2NM |
Samolot ladujgcy

| TWR — zezwolenie na kolowanie |

droga startowa w uzyciu ﬁ%—“
TWR CfTO | 23
! g
zatrzymanie, z g
CfLU; | L8
(préba silnikéw) | 8g
plyta postojowa |}| S

< T
droga kolowania przed startem P *

dowodca samolotu uzyskuje zezwolenie na kolowanie |
i informacje o drodze startowej w uzyciu A I i
(uruchomienie silnikéw, PUSCH BACK) i Lopostojusamolots ] i
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po
starcie

Podejscie
do

ladowania

Wznoszenie

F
:

\’? Ladowanie

Kotowanie
po
ladowaniu
Kofowanie
przed
startem

Ustawianie Wyprowadzanie
&> Obstuga
naziemna

obstuga po przylocie

obstuga na odlot

obstuga krotka

droga startowa w uzyciu s ’ .

ptyta postojowa

Lotniska, wybrane materiaty cz.2 41
separacja lgdowan
aktywacja [ | APP—TWR |V| Igdowanie || |lgdowanie
— 4NM 4NM—2NM 2NM— TX-dep [| TXdep —RWY-ex
//:/' ,/l}l uzgodnienie
K ,~/’ “ + lgdowania
odladzanie |<—| ko’fowaniel,’l*’-l obstuga naziemna |<—‘—r—| kotowanie
uzgodnienie zajecia ;- ! ,"' uzgodnienie startu
drogi startowej [’ %
zgoda na LU start: Cf-TO— | | wznoszenie
Cf-LU—-CfTO RWY airborn do 2000 ft
separacja startow
42
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Gate / Time | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00
GATE 1 [ UAi192 || UA 2401 | |[AA4339] | " UA 33
GATE 2 [ua 206 | [Aaa513] | [Aa4sa7] [ UA 64d |
GATE 3 [ otrs | [ osu ||

Figure 6-14. Sample Gantt gate utilization chart.

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Uzupetnianie paliwa
(tankowanie)

Obstuga
kuchni
Obstuga
Obstuga Obstuga bagazu
toalety 7

Woda pitna

Energia
elekiryczna

Pomocniczy zespot
silnikowy zapewniajgcy
» energie elektryczng

o rozruch silnika

Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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LOTNISKA
WYKEAD 8

OZNAKOWANIE
LOTNISK

OSWIETLENIE
POLA WZLOTOW
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Oznakowanie drogi startowej (1)

T
| l

LI |
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Oznakowanie drogi startowej (2)

Szeroko$¢ DS [m] Liczba paséw
18 4
23 6
30 8
45 12
60 16

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Oznakowanie drogi startowej (3)

Z 3

>
IUT

—l e

i

Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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Oznakowanie drogi startowej (4)

o T T
;f - ZF_'_-J;

02

Er

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Oznakowanie drogi startowej (5)

49

Rozporzadzalna dtugos¢ ladowania [m]
Usytuowanie i wymiary ponizej | od 800do | od 1200 do 2400 i
800 1200 2400 wigcej
(wytacznie) | (wylacznie)

odlegtos¢ od progu do 150 250 300 400
poczatku znakdéw
dhugosé¢ linii 30-45 30-45 45-60 45-60
szerokos¢ linii 4 6 6-10 6-10
przeswit pomigdzy liniami 6 9 18-22,5 18-22,5

Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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Oznakowanie drogi startowej (6)

Dhugos¢ DS [m]

Pasy znakow

mniej jak 900 1
od 900 do 1200 (wylacznie) 2
od 1200 do 1500 (wytacznie) 3
od 1500 do 2400 (wytacznie) 4
2400 i wiecej 6

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Oznakowanie drogi startowej (7)

Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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Oznakowanie drogi kolowania

Lotniska, wybrane materiaty cz.2 53

Oznakowanie stanowisk postojowych (1)

™~
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Oznakowanie stanowisk postojowych (2)

LUt PP,
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Oznakowanie stanowisk postojowych (3)

77 e e e e e e e e e e P Pl e A,
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Oznakowanie stanowisk postojowych (4)

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Inne znaki poziome (1)

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Inne znaki poziome (2)

| . 375
p \
rd |
0$ drogi |
Kot aria
145
0$ drogi startowe;
—_——
Lotniska, wybrane materialy cz.2
Znaki pionowe (1)
d o$ drogi
roga startowa startowej
X
A 27 I

Lotniska, wybrane materialy cz.2

27 CAT || |
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Znaki pionowe (2)

Lotniska, wybrane materialy cz.2

I - BN

kierunek/umiejscowienie/
kierunek

Iy
RS

umiejscowienie/zwalnianie RWY

zjazd z RWY

umiejscowienie

Strona lewa

g 25-07

umiejscowienie/
tozsamosé drogi
startowe]

miejsce postoju

umiejscowienie/
toisamos< progu drogi startowej

zakaz wjazdu (wkolowania)

umiejscowienie/kierunek

C——mn
whalds

zwalnianie RWY/
umiejscowienie

zjazd z RWY

+« APRON

kierunek

‘.rnl-—cl'\e“n) ]C*‘E&J

kierunek/kierunek/kierunek/umiejscowienief ...

Lotniska, wybrane materialy cz.2

Strona prawa

umiejscowienie/
tozsamosé drogi
startowej

tozsamosé drogi startowej/
miejsce postoju kategorii Il

umiejscowienie/
tozsamosé progu drogi startowej

N
70°
250°

61

Znaki pionowe (3)
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Uproszczony Swietlny system podejscia do DS

L
L
I

Lotniska, wybrane materialy cz.2

Swietlny system podejscia do DS kategorii I

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Ograniczenia usytuowania osi o§wietlenia podejscia

prog drogi
startovwe) | |

1:40

Lotniska, wybrane materialy cz.2 65
Swietlny system podejscia do DS kategorii I — wariant
™ L
; : : —
- : : :
L] - s
- -
. L]
- = 5 = ®|®m = = = -
- - - = - LER - = - = i ., 2 ~ - - - = - L] - - - -
- - LI L] - L] - = - S| . . "= : )
- - - : :
: - . : IJ_
- : : -
: L] IJ.
LIS
66

Lotniska, wybrane materialy cz.2



Oswietlenie DS i jej przedluzenia dla podej$cia precyzyjnego kat. I1 i 111

rllll innl 000000000

0O 00O0O0O0ODO0CODOODOOOOO

000000000

r
LUsnnndnnnn |

[P
] -] [=] [-] o
Lotniska, wybrane materialy cz.2
Wzrokowe systemy
wskazywania $ciezki podejs$cia
T - VASIS AT - VASIS
L]
L}
FAPI APAPI

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Rozmieszczenie jednostek swietlnych T-VASIS

prog

oz

—HE =R
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Rozmieszczenie jednostek swietlnych PAPI i APAPI

.E\"h"f ._J
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10" {254mm)

42" (1087men)

PAPI - przyklad (1)

21” (5335mm) 217 (5355}
]
- Il
P gyrroRT—L 12 -
- - Il ~FRANGELE COUPLING {T+P)
/ COPRER

FAA L-BST 4
g BAS PLATE E UGHT BASE, ! RANG wee
i [ O H 1™ (apment S %

g ;

' . b M
Y " l/ £l

E | o a

E h | E -

|
v 12° (30Smm) z_' ($1mem) _|
_-! 17° (£32mm) %;ﬂt o
glﬁ UGHT
uNTS \wm‘rsk[\ﬁ;q LRl
BAPLINSTALLATION DETAIL PLAN VIEW
! LMES SECTIONAL UNIT VIEW - TYRICAL CHEUND Roo

PAPI LIGHT HOUSING UNIT (LHU) INSTALLATION DETAIL

HOT TO SCALE
H

1. DIMENSIONG ARE AFPROMMATE AKD MUST BE COORDINATED WITH PAFI MANUFACTURER
2. DEPTH OF FOUNDATION SMALL BE MIN. 387 (814mm}) OR 12° [30Smm) BELOW FROST LINE WHICHEVER |5 GREATER.

3 AIMING ANGLE AND LOCATION OF UNITS SHALL BE AS INDICATED DN CONTRACT DOCUMENTS.

4. LOCATION OF L-867 LIGHT BASE MAY BE BEWIND UNIT AS AN ALTERNATE LOCATION TO ALLOW EASIER ACCESS TO
TRANSFORMERS OR WIRE SPUCES.
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Dhtarsce om
1 grve ovrect TEH et OC8

Barand choven

—_—— -

<

i 3 50 test (4100

Pap
er2

: o e

1
sy s 10c3)
IWI'

M0
30 foet

PAPI DCS anghe = Liwest o course miming inghs - 1 degios

’
I
1
1
1
1
1
1
1
1

Dtatacso Cloarsnce
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PAPI - przyklad (2)

Lomest o crnwse
siming sngha *

Otatacis (s
Surtace I0CE)

71
(1) Glhde path cormect 1) Comect ghde pas
2 whis - 2 oo bamps. Leftmost mp i whise
tamp closest 10 funaay s med
o]
oo
(2] Sty balcw glde path,
Lot whin, 3 red
(3 Beiow the corract ghde path. 12) Low glide path
Al red Tt red Lamgs.
(4)  Shghtty secn the comest glide path
Lot rod. 3 whie
8000,
(5] Above the comect glide path 13) Mgh gide path.
Al white. Two white lamg
0000,
Typo L-880 Typo L8431
72



PAPI — przyklad (3)

Aiming angle or visual
approach path

Reference

Plane

Aiming angle or visual
approach pall

Reference

Ideal
RRR,
k- By | T
-1 —"
" d

Plane

Lotniska, wybrane materialy cz.2

Elevated
Edge Light

Base Mounted
Elevated
Edge Light

Stake Mounted
Elevated
Edge Light

Stosowane oznaczenia

NOTES:

1

@

-

The hght fixtures for the hights identified in the color code
chart are specified in AC 150/5345-46
Whae lights will be shown as black

Install yeliow rumvay edge lights on the last 2000 f or
one-half, whichaver is less, of an instrument rurway.
Pavemeant markings are shown on the drawing in this.
AC for reference only. AC 150/5340-1 describes the
detailed marking specifications

Edge Lighting
Color Code
.G... Rumway Threshekd / End Lights
P4 Green (G} Red (R)

Y W Rumvay Edge Lights (Ses note 3)
Yeliow (¥) / \White (W)

we Rumway Edge Light
White (W

& Rumway Edge Light (In-pavement)
W ¥ Edge Light {In-par }
l!., Wihite (W)

RE Runway Threshold  End Light
fed (R}

) Taxiway Edge Light
Blue (B)

Y MR Rumway Edge Light at Displaced Threshaold
Yeliow (Y) / Red (|

GOy Threshald / Runway Edge Lights at Displaced Threshold
Green (G} Yellow (Y}

B @R Rumway Threshold Light with Taxiway at End

-~
o 5 GUN D

Transformes

Lotniska, wybrane materialy cz.2

Blue (B) / Red (R}

Rumway Threshold Light with a Uni-Directicnal Green

G LN
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Oswietlenie DS z podej$ciem precyzyjnym

(=]
o0
;.
o
=]
m_:_.—-—"o
o
=
o
=]
e T I [T
A e
| —
.

L] \ Ld L L] (4] ‘ -] o T
7 9 10 — — "
—_ — ]
12 13 14 15 16
2 o/a 2 0 o! [ 2 o o | o/ :
=] (2] o (=] o \ =] L] o L*] o (= <] (] |, . LJ \
17 18 19 20 21
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Oswietlenie progu DS z podej$ciem precyzyjnym

@ & 0 ® 0 ©® 00 2 0 90 @
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Oswietlenie progu DS z podejsciem nieprecyzyjnym

LR B N N N IR LA X (XX

e oes EX N NN seee

M

o0 0000 000 ooo0
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Oswietlenie osi DS

kierunek podejscia

.

0O00O0OO0OCO0ODO0QOO0QODOOO CHOONONOEOEONON O EO ) S EEEEEEEEEEEN N
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Wyglad $wiatel osi DS
~ Faa L-8304

SEE DETAL A — | _CORE O FULL DEPTH OF
N 330mm (137 L/ urTERaL To BE REMOVED

PAVEMENT Pr}”'_' /T 1amm (1/27) ‘"‘é

ALING GROMMET FOR

TF vamm {3747 conpuir
C TEmem
(3" sLoT
GROUND WG . |
FOR 152mm -
{8} BARE 19mm {374 RIGID STEEL
COPPER GROUND _ OR PVC CONDUIT WITH
o P2 - go man 58 T S 1 = g6
SHALLOW LIGHT BASE— Sl K| BARE CCPPER GROUND
FAA—L—868, 205mm {12) L83 conkESTIR UNLESS CTHERWISE HOTED.
DIAMETER BY 102Zmm (47) SEE DETAL 8.
DEEP WITH ANCHOR

FLANGES ON BOTTOM
DETAIL — FIXTURE INSTALLATION OM SHALLOW BASE

- * ———FAA ITEM PBDE
330mm {13") CORE DIAMETER / SEALANT

'—»25«\-\«. (127) FIXTURE DIAMETER

e 38mm (1-1,/27)
: I~
p R N\ iy
e Temi
EXISTING P.C.G. —FLANGE RING BOHDING === (37)
COMCRETE ' W/PAVEMENT RING COAT Q ]’
ITEM PEOE SEALANT — 18mm (3/4%) RIGID ~
SR O e FAM ITEM PBOB

TAIL A CONDUIT Al SEALANT TO TOP OF
CONDUIT

RUNWAY CENTERLINE LIGHT — SHAI_I_ON\;’IV BASE
AND CONDUIT INSTALLATION

NOT TO SCALE

1. USE SEALANTS AND EMHEDDING COMPOUMNDS THAT ARE CHEMICALLY COMPATIHLE WITH THE PAVEMENT MATERAL. 1T 15
EXTREMELY IMPORTANT TO CAREFULLY RESEARCH PAST USE MISTORY OF THE SEALANT TO BE SPECIFIED.

2. CORE DIMENSIONS SHALL BE VERIFIED WITH FIXTURE MANUFACTURER PRIOR TO CORE DRILLING.

Lotniska, wybrane materialy cz.2

Umieszczenie Swiatel w nawierzchni sztywnej

FLANGE RING
SPACER RING
(IF NEEDED FOR
PROPER ELEVATION)

L-852 LIGHTING FIXTURE

MUD /8"
(opngﬁﬂ')\ | -3 mew
= TG P T| 3" APPROX.
STEEL REINFORCING : 6 mmd
CAQE?‘M BaARs X a nE 3 “_ : ] CONCRETE
‘ 2 o R . VARIES
L VARIES, (76 nmd

L e
2 Bt 50 o

. 20 aos_mm 7CF BASE AND

{ ORSUBBASE
AN VARIES
S e A 2

NG
25N — FLEXIBLE CONDUIT

: : MEEnNE (e b SUBGRADE
RIGID cONDUIT &SN | 4" (102mm) R

T < \
%) DO Odd} ou 005)
e ke Lle

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Umieszczenie §wiatel w nawierzchni podatnej

L-850, Light Fixture
. Item P-G05 Type IIl
Flange Ring \ / Compatible with Asphalt
Spacer Ring Item P-606 Compatible
(Ifneeded) |, N / / / ?

\ with Asphalt
5| P Y / '

N R
i f3T@/ ! =/ ASPHALT
Mud Dam Top Section ' VARIES
4 (Optional) | L-868 Base
] | Bottom Section BASE AND/OR
} . e /[ SUBBASE
1 S VARIES

A N ., ler(szmm) Mln"_

J NITINSTLINT PLINS ST SIS IIN SUBGRADE
Rigid — [/ VARIES
Conduit ) ) T T Flexible Conduit
Concrete Anchor

Lotniska, wybrane materialy cz.2

Oswietlenie DK (1)

PLAN

droga kolowania
szybkiego zjazdu

d —~
roga startawa

A
WEZEL A
Swiatla osiowe drogi kolowania
$wiatla osiowe drogi kolowania \ Swiatla krawedziowe
szybkiego zjazdu drogi kolowania

min 60 m

$wiatla osi droqi startowej

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Oswietlenie DK (2)

$wiatla skrzyZzowania
drog kolowania

Swiatla krawedziowe
drogi kolowania

Swietina
poprzeczka

zatrzymania  ————___

WEZEL B ’
./ . .

ey we -
J T“\ $wiatla poprzeczki

zatrzymania

WEZEL C e

.,\\-

Lotniska, wybrane materialy cz.2

Przyklad o§wietlenia DS i DK (1)

— 00 P 200 My —

—_—
—————
——— wores
S

. 1. Instal six throshokd kghts on visual runways.
— /
— 2. Imatall #ight theeshcld lghts on instrument rumwiys
— reatal kv vy Scige lights on the last 2000 or
———
—
I

drivcr, T one-half of rumwary length, whichever i less. on an
| W Instrament unway

1 ] 4. Rurnsy sdge ight rely Sgncad and

+ e

s rnersectons by
r tha runwiey Sppesite the

DETAL A Thieshokd | Rurmey End Lights 5 A
nssaled wih HIRL'S
wecs 400" imstall an

in-panverment ight fectur ntain unifarm spacing

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Przyklad o$wietlenia DS i DK (2)

— 200" max -]

GOR T

&

L ]

A

Y
-
=

10" max-

NOTES B B
1. The pavement prior to the runway threshold is not intended [ ] L ]
for aircraft use M

2. Install six threshold lights on visual runways. R
3. Install eight threshold lights on instrument rumways

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Przyklad os$wietlenia DS i DK (3)

—- 200 max 00" max -—

L L L ] L Wl vl
I
® I
L]
I
I
° ————————— =
I
L] ®s L] wil Y
&
L
f GBR
L]
L ] L ]
NOTES:
1. The pavement preceding the runway threshold s usabie
pavement, but is not part of the designated runway.
B B 5
2. Space laxi edge hghts per paragraph 2.1.3
e o
et I\ 3. This configuration for rurway aligned taxiway will not be approved

for new construction.

Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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Przyklad o§wietlenia DS i DK (4)

Tt Start
LDA Siop End
r——umnﬂmm
ound
L]
e Al Y LT K G Y WY WY
B [] 1 [] (H [1] [} [l
4 e B—— —
B - === i
—— — — e —_— — r :I -
-
. ] —_—
® Ry | = —_—
R® ol [ [] AT G Y LK [ 1] [1] WY
. -]

L a0
Bl@ »le
1A

NOTES:

1. Ful rurway saluly and cbect fres aroas avalable

2o arsa

Lotniska, wybrane materialy cz.2

3. Al markings must comply with Tho standans speciied in AC 15005340.1

Przyklad o§wietlenia DS i DK (5)

Lotniska, wybrane materialy cz.2

-

Taxiway adge light spacing on long straight taxiway sections
must not exceed 200 feet

Taxiway Light spacing on curved sections must be as shown
an figure 17,

Taxiway adge light spacing on short soctions is shown on
figures 10, 11, and 16.

Taxiway edge ights are bue. Runway edge lights are whie
or yellow a5 specified in paragraph 2.1.2(a) of this AC.
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Wyglad $wiatel krawedziowych

L-861 OR L-B62 AS SHOWN ON
LIGHTING LAYOUT SHEET(S)
LD. TAG
FRANGIBLE COUPLING ———|
4 SECONDARY LEAD WITH
NNECT!
SUERROITE T ;:)UP::ODD:NN AWAY FROM LIGHT
FINISHED GRADE \ /—
COLOR CODED TAPE E: e i
FOR WIRE IDENTIFICATION K
LOCATED VATHIN 6 N3 ——— CONCRETE BACKFILL, 4" MIN.
O L2 GO ONDUIT FROM CAN TO
LIGHT CAN (IN & OUT) 2- L L-823 CONNECTOR

— L-830 TRANSFORMER. SIZE AS REQUIRED

3—"[ TO SERVE FIXTURE

LD. MIN. CONDUIT SHALL BE
CROWNED TO A NOMINAL 1%
SLOPE FOR DRAINAGE

L-867 BASE, 24" DEEP ON 6° MIN. SAND BACKFILL

PROVIDE 3 FEET MIN. OF SLACK IN EACH
PRIMARY CABLE

304" DA WEEP HOLE
& MIN. SAND BACKFILL-

HIGH INTENSITY LIGHT - BASE MOUNTED
(WHEN CONDUIT IS USED BETWEEN CANS)
VIEW IS PERPENDICULAR TO RWY. EDGE
NOT TO SCALE
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Swiatla ochronne
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Detale Swiatel ochronnych

! 2FT. MAX
> - (610mm MAX)

v

-

TAXIWAY CEMTERLINE LICHT

Y

2FT. % 2IN.

= GFTTOIN.Z2IN. et — - ‘
(3m £50mm) IN=PAVEMEMT
RGL FIXTURE

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Wyglad $wiatel przy skrzyzowaniu

FRANGIELE COUPLING AND
DISCONNECT PLUG _\\_

-
FINISHED GRADE\ ™ ).-—SLOPE TO DRAIN AWAY FROM BASE
L—823 CONNECTORS - 4 INCHTS {102 mm) MIN.
PROVIDI 2 [TIT {610 mm) MIN, CONCRITI BACKIILL
SLACK IN TACH PRIMARY CAHLI Iy .
1/C—#8, 5000V L-824 CABLE "‘*»
. “ —
18 INCHES (457 mm) MIN. X = —L—8B67 17—INCH (305 mm)
BrLow GRADIC A

3/4 INCH {19 mm) DIA.

WEEP HOLE 6 INCHES (152 mm) MIN. SAND BACKFILL

N.T.5.

Motes:

1. Brecking=—point frangible coupling should be locctec 3 inches max cbove grade.

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

(610mm % SOmm’
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Konfiguracja Swiatel przy skrzyzowaniu

| STOP BAR CONFIGURATION |

@
——— *
— |
LD — ®
——
— i Y Y
FPRD: | — ®
Al f I, &
POINT_OF TANGLNCY FE OO O e—" — ?' E
| [ r -
]
5N “
e
=
"GO" CONFIGURATION , \ -

STOP BAR "OFF"
ALL "LFAD ON™ LIGHTS
ARF "ON" (GRFFN)

(] =sensor

Lotniska, wybrane materiaty cz.2

Przyklad pracy Swiatel przy skrzyzowaniu

STOP BAR CONFIGURATION |

el

"STOP” CONFIGURATION FOR A/C 2
STOP BAR "ON" {RED}

AfC 1 TRIPS SCNSOR 2
ALL "LEAD ON" LIGHTS ARE "OFF”

[ ] =sensor

Lotniska, wybrane materiaty cz.2
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Wymagania dotyczace uruchamiania zasilania awaryjnego

Charakterystyka wyposazenia

Elementy o$wietlenia wymagajace

Maksymalny czas

podejs¢ zasilania wlaczenia si¢ zasilania
rezZerwowego
droga startowa wskazniki $ciezki podejscia; krawedz, 2 minuty
nieprzyrzadowa prog i koniec DS; przeszkody
droga startowa przyrzadowa $wietlny system podejscia; wskazniki
z podej$ciem nieprecyzyjnym sciezki podejscia; krawedz, prog i 15 sekund
koniec DS; przeszkody
droga startowa przyrzadowa $wietlny system podejscia; wskazniki
z podej$ciem precyzyjnym $sciezki podejscia; krawedz, prog i 15 sekund
kategorii | koniec DS; przeszkody; gtéwne DK
droga startowa przyrzadowa $wietlny system podejscia; krawedz, 15 sekund
z podej$ciem precyzyjnym prog, koniec i 0§ DS; o$wietlenie
kategorii IT lub IIT przeszkod; gldwne DK
poprzeczki zatrzymania 1 sekunda
droga startowa przeznaczona krawedz DS, gtéwne DK, przeszkody 15 sekund
do startow przy RVR =550
m o$ 1 koniec DS, poprzeczki zatrzymania 1 sekunda
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LINIE AUTOBLISOWE
P

g,

52 S3RL

parking

fermindl autokarcwy

AUt
miﬂw

TERMINAL AUTONARDWY 02

na manie!-nuemﬁ

TERMINAL ALTORARDWY 01
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Wedtug szacunkowych danych (rok 2013) lotnisko Okgcie kazdego dnia
obstuguje przecigtnie 35 tys. pasazeréow. Z tego pociggami dojezdza
i wraca 3 proc. (niewiele ponad 1 tys.), 10 proc. - miejskimi autobusami,
a reszta samochodami prywatnymi lub taksowkami.
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Dusseldorf
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Eintpurige Wendekampe; Aulenradus dur Fiveiew Zweapurie Wendeiampes, innentpw wit () Aulenadios Aulenspur
?-. 830 m bed 170 m Beeske 9 12,60 m bai 340 m Bredt. Trevung der Spuren durch Abweitichwei
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(@) Aushichng der unteren und oberen Anschlulpunite von steden
Anmpenanispen

1
i
]

Parkrampen mit doppelspurigen Duswwmpen jo Geschol, wodurch hurse und
Bahermege fiv Aut. wnd Ablahrten entiteien
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a) parkletows b) preslotows

.

a.b.s-wgtabl 112

) réwnolegle
L nxa
' - 1 T:q I
1 S b]
! — Aroge manewTows -
1 1
' 1
. i
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TRANSPORT PUBLICZNY
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LINIE m@m
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wejicie do staci, . .

entrance to the'iiaticn

parking

TERMINAL ALTORARDWY 01

TERMINAL AUTOKAROWY 02

na nwwmucﬁ
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Autobusy przyjezdzajace na lotnisko zatrzymuja si¢ na gérnym
poziomie terminala(przy hali odlotow) oraz przy terminalu

autokarowym. Po wysadzeniu pasazeréw odjezdzaja na przystanek
techniczny zlokalizowany poza terminalem

Lotniska, wybrane materialy cz.2
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Autobusy odjezdzajace z lotniska zabieraja pasazeréw z dolnego
poziomu terminala (przy hali przylotow) oraz przystanku za terminalem
autokarowym. Wsiadanie do autobuséw na géornym poziomie (przy hali
odlotow) w celu opuszczenia lotniska jest niedozwolone.

Lotniska, wybrane materiaty cz.2 115

Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa-Modlin (WMI) zlokalizowany jest w odlegtosci 40
km na péinoc od centrum Warszawy. Komunikacja miejska organizowana przez Zarzad
Transportu Miejskiego nie obsluguje lotniska w Modlinie. Dojazd zapewniaja pociagi

Kolei Mazowieckich (do stacji Modlin) lub bezposrednie autobusy wahadtowe.

Pomiedzy stacjq kolejowa Modlin, a terminalem Lotniska Warszawa/Modlin,
c0 20-30 minut kursuja specjalne autobusy lotniskowe w barwach Kolei
Mazowieckich. Moga pomiesci¢ do 70 pasazerow, sg klimatyzowane, a takze
przystosowane do potrzeb 0sob niepelnosprawnych.
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?( Lotnisko Warszawa Modlin

Porajow - Tarchomin
Ratusz Bialofeka

Metro Miociny M Zerari FSO - przy CH Auchan

14 x dziennie ]
5 Rondo Starzynskiego
v
[) HE
..‘ M Dw. Wileriski - Zabkowska
", Q Dw. Wschodni
. 7 x dziennie
.
Warszawa Centrum PKiN
Q 25 x dziennie
Dw. Zachodni
7 x dziennie
Legenda

@ Obecna trasa

Lotnisko Chopina

@ Nowa trasa Ko L
5 x dziennie

@ Trasa planowana
A Lotnisko
L& M Wazne wezly przesiadkowe

7x dziennie Liczba kurséw do Modlina
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LOTNISKA
WYKLAD 10

NAWIERZCHNIE LOTNISKOWE
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Piyta belonowa
Warstwa posiizgown b gecsyniatyk
Chudy beton

Ulepszone podicde

Piyia svuncetonowa
Piyta betonown dyblowara | kotwions
Warstwa podizgown hib geosynlatys PR
Ciwady beton Uiapazane podiote
Uiepszons podote
Pz 2 s g
Foctudowa
Piyta betoncwa zbrojona | dyblowara
Chudy beton
Uiepszone podiate Phyta progowa
Warstwa betonowa 2o zbeojeniom Claghm Fiyia prolabrykowana
Chudy beton Chudy beton
Ulepszone podiaze Ulepszone podiote

Maazanks mineraino-asisitowa

Warstwa ‘Warstwa betonowa 2o ZErojenkem ciaghen
Wintsten 2 mieszank mineraino-astalows Chudy baion
Grunt stabiizowarry cementem WUiepszone podicte
Utepszone pockadte
Lotniska, wybrane materiaty cz.2 127
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W ~0,%0
S BRI d

a0-0dm & b T A

RN 020-025

0.0-0,50

" 4
[ ! '
waonl [T T e
o 005-0,20
loSg ol e
o o o A A 0,0-050

Eradaawd

- beton cementowy, [IIIIIT] - veton ostottewy ,

- wobilizacjo cementem, [T 5:] - truceed,
chudy beton ,

[2Z2%] - erysy otoczone csfaitem, - plasek, pospéria
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Rys. 2.3. Przekréj nawierzchni [1.8]

— element;

¥ konslrukcjl b — schemat napn;ﬁrﬁ plonowyeh

niku

— warstwa ndsqczajaca,

plyta — obeigtenie rownomtern 203 b
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Numer warstwy Opis Dane Do obliczenia
3 Plyta betonowa (patrz dalej) h;[em]
2 Podbudowa (2) A,, k, [MPa/cm] h, [em]
1 Podbudowa (1) A\, k, [MPa/cm] h, [em]
0 Grunt k,[MPa/cm] -
I 7
a [ h=02m 2 -
200 - E y % '}im_
’: / //// _/
wl Ay
: Ly/ // /l / s E4~30000MP
| Ay o T
[/ "
%///’ ]::E-;m jVa=02 ;92102 1,
o007 | By K
74
! E,IMPal |
A
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B
ey A e
; |
i 1 B
¥
. L ;
; D 5i4
A B c il B A
D D
P Ls4 - 150 i w2 .
kd
Klasa Przy ci$nieniu w oponach [MPa] n m k,
obciazenia <1,0 1,0-1,5 >1,5
A 1,2 1,25 1,3 1,0 0,8 0,7
B 1,1 1,15 1,2 1,0 0,9 0,7
C 1,1 1,1 1,1 0,85 0,9 0,7
D 1,1 1,1 1,1 0,85 1,1 0,7
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Krok 1: Ustalenie obcigzenia przypadajacego na koto samolotu, Py

Krok 2: Obliczenie obcigzenia rownowaznego, Py

Krok 3:
Obliczenie powierzchni i wymiarow obcigzenia rOwnowaznego,
Ag,a,b

Krok 4: Obliczenie obciazenia maksymalnego na koto, P
P=P,-n-k,

Lotniska, wybrane materiaty cz.2 133
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Sprawdzenie napr¢zen

Srodek plyty:
10-P E,-h; a-
oy =—s—0275-(1+v) log——>—=—+0,239-(1-v):

a+b a+b

; kz(z

Naprezenia dopuszczalne:

CFrdop = ern m kb
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Krok 1: Obliczy¢ wspodtczynnik przeliczeniowy

l:4 Eb'h33
12-(1=v? )k,

Krok 2: Sprowadzi¢ wymiary $ladu kota (S, ST, a0, b0) do skali wykresu

Krok 3: Nanies¢ slad kot na wykres powierzchni wptywu momentu

Krok 4: Odczyta¢ liczbe zakrytych pol wykresu — N
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PN-75/8S-96015

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Le=lesn ‘Lr=Llpsn
e S, i e i i
T ( Iy & 8w I I | I [ I(
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e e e azezeling skurerowe pozorne dyblowane
—— = = SpcZeliny skurczowe pozomne niedyblowane
Wbt spezeliny podiuine kotwione
szezeliny podhuzne nickorwione
podhuing szezelina roszerzania
smet{lm i
Rys. 6.27. Preyklad rozp i szezelin w nawierzchniach b veh
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szczeliny

ulepszone
podioze

{

plyta betonowa

podbudowa

warstwa mrozoochronna
warstwa wzmachiajaca podioze
podioze naturalne
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Typy steeelin

-~ Wiladka falista twarda
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? ?? u? ﬁ:muchm ?
podbudowa
szezelna szezehina
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spekana nawierzchnia

nowa warstwa asfaltowa lub betonowa
warstwa SAMI
istniejace warstwy nawierzchni
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‘ SAM - Warstwa absorbujgca naprezenia |

...C:l ?..‘....0. D
' L) C P & 8

. . .. .‘0 . . .
- d .. ‘a
- & 2

Nawierzchnia istniejaca I

|Warstwa absorbujaca naprezenia typu SAMI ]——
5 Y ®

-
e s . " Nawierzchnia
> =% " O ‘l\

istniejgca

| Pokrycie nowa warstwa bitumiczna
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LOTNISKA
WYKLAD 11

I OBSLUGA PODROZNYCH RADIONAWIGACYJNE
NA LOTNISKU
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Uzupetnianie paliwa
Schemat obstugi samolotu (tankowanie) \
Obstuga

kuchni

Pomocniczy zespot
silnikowy zapewniajacy

« energie elektryczng
* rozruch silnika
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Figure 6-19. / wer and baggage flow through airport terminals.
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Figure 6-20. Vertical distribrtion of passenger fTow
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Passonger processing and fight rierace

151

152



Operacje w budynku dworca
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Ruch mi¢dzynarodowy wewnatrz budynku dworca
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BOUNDARY LAYIR

e e

Efektywna

|

%

P S

Towary

Potoki bagazu

wystane

{

Towary odbierane

,

szerokos$¢ korytarza

Lotniska, wybrane materialy cz.2

N NN \\}\ \J,\\\ g \ \\\&\ SO
NS \ . O
NN \\ INNNA NN
N 1, had ARG R
N0 I Transpert menngtrany 1 i\\
B | od strony miaste ! o
% - - OO\
Y l Welny sktad NN
N
by \\' ¥ 0dbidr |~ Zwrot | Dosfercrenie N
NN = N8
N MNolny  skia Y -g
=e S = [osm s =4y g2 -
s ¥ Sktad pod ochrong §°
RN ceing =N
\ as N
N3 Nysytha b Tronzyt | Odbidr b\
R
Sktad pod ochrong O\
celng £ N,
N, | Transporf wemngtrny | \\_‘\'
& \ 108’ sfrony pola weiohdw : H,
N \\ i Ok \\E\-.\'E S
7 3 ofnisko
NN . DN, wyletowe
NSRS LA N S
o N - N
\ NS i |

Automatyczny podajnik bagazu

Nie rejestromany

Pogd ochrong

155

e

PASEING AND MANEUVERING
LANE

[N G ——
ap L Hoeme W3
== B T

Lotniska, wybrane materialy cz.2

156



Schemat poczekalni
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Figure 6-22. Baggage claim facilities at Las
Vegas McCarran International Airport.
(Figure oouriewy Clark Courty, Laa. Crrin Fberatonal ket

Figure 6-21. Baggage Ioading. s s s s e sapor
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Przyklady (1)
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Przyklady (2)

to Moscow bus N:611

Moskwa Wnukowo
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Przyklady (5)

Paryz

Lotniska, wybrane materiaty cz.2 163

Przyklady (6)
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Przyklady (7)

Terminal 1 - Check-in, Mezzanine level and arrivals
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Przyklady (8)
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Przyklady (9)

Terminal 1 - International departure lounge
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Komponenty systemu ILS
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Urzadzenia pokladowe systemu ILS

(S I
REARING
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Radiolatarnie kierunku oraz $ciezki schodzenia
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VOR - urzgdzenia pokladowe i radiolatarnia
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Komponenty systemu MLS (1)

Lotniska, wybrane materialy cz.2 174



Komponenty systemu MLS (2)
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Dzialanie systemu MLS
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System GPS
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Profil lotu RNAV
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Urzadzenia pokladowe (1)
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Urzadzenia pokladowe (2)
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System ostrzegawczy TCAS
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Kontrola ruchu lotniczego
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Kontrola ruchu lotniczego
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LOTNISKA
WYKLAD 12

LADOWISKA DLA
SMIGLOWCOW
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Podstawowe wymiary Smiglowca
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PZL Sokoél — dane masowe

189

masa $miglowca pustego (plus niezlewalne paliwo i dwa fotele pilotow) 3850 kg
siedzenia 56 kg
masa bazowa (dla konfiguracji bazowe;j) 3906 kg
zatoga (dwoch pilotow) 160 kg
masa operacyjna 4066 kg
maksymalna masa paliwa (ci¢zar wtasciwy paliwa = 0,78 kg/I) 1330 kg
fadunek 1004 kg
maksymalna masa startowa 6400 kg
maksymalny tadunek na podwieszeniu zewnetrznym 2100 kg
Lotniska, wybrane materialy cz.2
PZL Sokét — osiagi
Dane osiggowe
masa startowa kg 4500 5500 6100 6400
predkos¢ maksymalna km/h 260 260 260 260
maksymalna predko$é przelotowa km/h 249 243 238 235
ekonomiczna predko$¢ przelotowa km/h 238 231 225 222
predko$¢ wznoszenia m/s 15,4 11,2 9,3 8,5
Maksymalny zasigg bez rezerwy paliwa z predkoscia ekonomiczng
bez zbiornika dodatkowego km -- 761 745 734
z dodatkowym zbiornikiem km -- 814 1152 1244
Maksymalna dhugos¢ lotu bez rezerwy paliwa przy predkosci 125 km/h
bez zbiornika dodatkowego h - 4,5 4,3 4,2
z dodatkowym zbiornikiem h - 7,2 6,7 6,4
Putap zwisu z wplywem ziemi
ISA m 5750 4000 3020 2550
ISA +20°C m 5150 3220 2150 1690
Putap zwisu bez wplywu ziemi
ISA m 4820 2970 1900 660
ISA +20°C m 4150 2110 1020 400
putap praktyczny (0,5 m/s) m 6000 5830 4910 4520
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Start Smiglowcea
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Schemat ladowiska
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Podstawowe wymiary ladowisk
lasa 1 . Wymiary minimalne w Wymagane Promien
Lp. | K i . - .
P asa lotniska zalezno$ci od podklasy [m] minimalne katy zakrzywio
migdzy nej drogi
Sciezkami startu i
A B C startow i ladowan,
ladowan [°] R [m]
1 I (prywatne) 1,5L 1,5D 90 90 220
2 1I (mate I,5L 2D 90 90 220
publiczne)
3 1II (duze I,5L 2D 120 123 123
publiczne i
transportowe)
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Typowe elementy ladowiska
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Minimalne szerokos$ci drég kolowania
Rozpigtos¢ gtdownego podwozia Szeroko$¢ naziemnej drogi
$miglowca, B [m] kotowania [m]
<45 7,5
4,560 10,5
6,0 + 10,0 15,0
> 10,0 20,0
196
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Charakterystyczne minimalne odleglosci

Naziemna Naziemna Obiekt Stanowisko
DK dla DK dla postojowe
$miglowcow samolotéw
Naziemna 2RD 4RD 1 RD (od 2RD
DK (pomigdzy (pomigdzy krawedzi do (pomigdzy
krawedziami) osiami) obiektu) krawedziami)
Nadziemna 4RD 4 RD 1,5 RD (od 4 RD (od osi
DK (pomigdzy (pomigdzy osi do do krawedzi)
osiami) osiami) obiektu)
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Powierzchnie ograniczajace przy podejsciu nieprecyzyjnym

Fole wzintdw

Podejécie / wanoszenie po prosie]

Fabezpieczenic

pola wletdw

]|

dolna

Powisrzchnin

podepica ! wenaszenia

¥
Srerokeds kohcows

Sacroknse Kottows

Powicrzehaia pregjiciows

Podejécie / wznoseenie z zakrgtem Smockodt kodeavn
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Powierzchnie ograniczajace przy podejsciu precyzyjnym (1)
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Powierzchnie ograniczajace przy podej$ciu precyzyjnym (2)

PRZEKROJ A-A
Powierzehnia pedejicia | . .
Powierzchnia s1ozkows
Powierzchnia pozioma weswnetrzna
Powierzehnia padejicia
PRZEKROJ B-B
Powicrzchnia siotkown
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Znak identyfikacyjny ladowiska
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Oznakowanie punktu celowania
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Oswietlenie ladowiska
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Przyklad (1)
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Przyklad (2)
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Przyklad (3)
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Przyklad (4)
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Ladowisko dla samolotéw pionowego lub krotkiego startu (1)
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Ladowisko nawodne
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Ladowisko dla samolotéw pionowego
lub krétkiego startu (2)
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