LOTNISKA
WYKEAD 1

WPROWADZENIE

Uktad i zawarto$€ przedmiotu (wykkad + projekt)

WY 1 Woprowadzenie. Podstawowe charakterystyki samolotow

WY 2 Liczba i dtugosci drog startowych. Kierunki drog startowych

WY 3 Zasady lokalizacji lotnisk. Zagadnienia inzynierii ekologicznej (hatas,
ograniczenia zabudowy)

WY 4 Potaczenia komunikacyjne lotnisk

WY 5 Ksztattowanie elementéw pola wzlotéw (z odwodnieniem)

WY 6 Inne elementy portéw lotniczych (ptyty, hangary)

WY 7 Organizacja ruchu lotniczego. Lotnictwo w Polsce

WY 8 Oznakowanie lotnisk. Oswietlenie pola wzlotow

WY 9 Czes¢ zewnetrzna lotnisk (landside): parkingi, transport publiczny,
skrzyzowania

WY 10 Nawierzchnie lotniskowe

WYy 11 Organizacja ruchu i obstuga podréznych na lotnisku. Urzadzenia
radionawigacyjne

WY 12 | Ladowiska dla Smigtowcow
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Uktad i zawartos$¢ przedmiotu (wyktad + projekt) —c.d.

ZAKRES OPRACOWANIA:

1. zalozema projektowe (rodza) zadama, praca przewozowa, przyjeta klasa samolotow

obliczeniowych, mich lomiczy, wymagana klasa glowne) drogi startowej);

obliczenia (dhugos¢ podstawowa i rzeczywista glownej drogi startowej, parametry lacznic i

drig szybkiego zjazdu, kierunki drog startowyeh, uzywalnosé lotniska);

3. uklad drog startowyeh i drog kolowania, rozplanowanie zabudowy lotniskowej, studia
kartograficzne na mapie w skali 1:100.000;

4. dowiazanie lotniska do sieci komunikacyjnej, studia kartograficzne na mapie w skali
1:100.000:

5. wybdr lokalizacji lomiska sposrad kilka warlantow, analiza wielokryterialna: S— -

6. plan sytuacyjuo — wysokodciowy lotniska na mapie w skali 1:10.000 (wedlug mapy w skali

1:40.000 z zalacznika 4),

projekt pola wzlotow (profile podluime drog startowyeh w skali 1:100/1000 1 przekroje

poprzeczne w skali 1:100);

8. strefy ograniczen zabudowy i zasieg oddzialywania halasu, studia kartograficzne na mapie
w skali 1:100.000;

9. szezegol ze strefy wewnetrzne) lotniska (airside), np. plyta, fragment drogi, hangar,, rysunek
w skali 1:1000;

10. szczegol ze strefy zewngtrznej lotniska (landside), np. parking, stacja lub przystanki.
skrzyZzowanie, rysunek w skali 1:1000.
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LOTNISKO

pole naziemnego ruchu lotniczego
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FRAGMENTY HISTORII RUCHU LOTNICZEGO

Leonardo da Vinci
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Orville i Wilbur Wright
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Rozwoj gabarytow samolotow
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Lotnisko w Warszawie
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Podstawowe przepisy oraz zrédta

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31
sierpnia 1998 r. w sprawie przepiséw techniczno — budowlanych dla
lotnisk cywilnych (Dz. U. Nr 130, poz. 859 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28
sierpnia 2013 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla lotnisk
uzytku publicznego podlegajacych obowigzkowi certyfikacji
(Dz. U. z 2013, poz. 1020);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie
warunkow, jakie powinny spetniaé obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu
lotniska (Dz. U. Nr 130, poz. 1192 z p6zn.zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 11 lipca 2006 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow, jakie powinny spetnia¢ obiekty budowlane oraz
naturalne w otoczeniu lotniska (Dz.U. 2006 nr 134 poz. 946)

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 12



Podstawowe przepisy oraz zrédta

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008 z dnia 20 lutego
2008 roku w sprawie wspolnych zasad w zakresie lotnictwa cywilnego i utworzenia
Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego oraz uchylajace dyrektywe Rady

91/670/EWG, rozporzadzenia (WE) nr 1592/2002 i dyrektywe 2004/36/WE (Dz.U.L

79 z 2008) zmienione rozporzadzeniem nr 1108/2009 (Dz.U.L 309 z 2009)

Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, podpisana w
Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.
(Dz. U. z 1959 Nr 35, poz. 212 r. z pbzn. zm.)

Ogtoszenie tekstu Zatgcznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. Lotniska - Tom |
Projektowanie i eksploatacja lotnisk - Dz. Urz. Nr 4, Obw. Nr 4, poz. 4, z 2011

http://www.ulc.gov.pl/pl/lotniska/przepisy-i-uregulowania-prawne/uregulowania-prawne-dot-lotnisk
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Podstawowe przepisy oraz zrédta — c.d.

Piotr Nita e Nit
»Projektowanie lotnisk i portéw lotniczych”, WKit Projektowanie

lotnisk ===
i portow
_lotniczych

Warszawa 2014

Piotr Nita
»,Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych”,
WKit, Warszawa 2008

Czasopisma:
»Skrzydlata Polska”,
»Przeglad Komunikacyjny”
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Klasyfikacja lotnisk

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. w sprawie klasyfikacji lotnisk i rejestru lotnisk, Dz.U. 2013, poz. 810

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 czerwca 2015 r. w sprawie okreslenia
lotnisk miedzynarodowych, Dz.U. 2015, poz. 1059

Wedtug kryteriéw ogdinych lotniska dzielg sie, ze wzgledu na:

1) zakres ruchu statkéw powietrznych, na: a) miedzynarodowe, b) krajowe;

2) dostepnosc dla uzytkownikdw, na:

a) uzytku publicznego: — certyfikowane — dla ktdrych zostat wydany certyfikat zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w przepisach wydanych na podstawie art. 59a ust. 5
ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze, zwanej dalej ,,ustawg”,

- 0 ograniczonej certyfikacji — dla ktorych zostat wydany certyfikat zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w przepisach wydanych na podstawie art. 59a ust. 6

ustawy,
b) uzytku wytgcznego.
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Klasyfikacja lotnisk — c.d.

Wedtug kryteriéw technicznych lotniska dziela sie, ze wzgledu na:

1) umiejscowienie: a) naziemne, b) nawodne, ¢) na obiektach — w szczegdlnosci
znajdujace sie na budynkach, platformach lub statkach;

2) rodzaj drogi startowej, na: a) o nawierzchni sztucznej, b) bez nawierzchni sztucznej;
3) kod referencyjny lotniska okreslony w tomie | ,,Projektowanie i eksploatacja lotnisk”
Zatacznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym,

4) rodzaj przyjmowanych statkéw powietrznych, na: a) dla samolotéw, b) dla
Smigtowcow;

5) kategorie podej$¢ do ladowania, na: a) z drogq startowaq nieprzyrzadowa,

b) z drogq startowaq przyrzadowa z podejsciem:

— nieprecyzyjnym z naziemnymi urzgdzeniami nawigacyjnymi lub z satelitarnymi
systemami nawigacyjnymi,

— precyzyjnym kategorii I, 11, I1IA, HIB, HIC;

6) kategorie ochrony przeciwpozarowej lotniska, okreslong w odrebnych przepisach.

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 16



Klasyfikacja lotnisk — c.d. (2)

Kod referencyjny lotniska

Litara |pierwszy elemeant)

kodu referencyjnego lotniska Cyfra drugi element) kodu referencyjnego lotniska

evfra fo . I . T _ odlegrqsc pomigdzy zewnetrznymi
k};:; u rﬁu ;Bann:zllgfudxgrggfr :ntl';r LTJ : rozpigtosc skraydet, m krawpdziami skrajnych kot gtdwnego
! podwozia w metrach

1 ponize] 800 A poniiej 15 ponizej 4,5

2 od 800 do 1 200 B od 15 do 24 od 45dod

3 powyiej 1200 do 1 800 C powyie] 24 do 36 powyiej 6dod

4 powyiej 1800 D powyde] 36 do 52 powyie] 9do 14

E powyie] 52 do 65 powyie] 9do 14
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Samolot i jego parametry jako podstawa projektowania lotniska

Podstawowe dane . .

techniczno-eksploatacyjne Samoloty krtkicgo zasiggu

Rodzaj samolotu ATR-42 | ATR-72 | DHC-7 BAE Falcon Falcon
125-800 900 2000

Wytwdrnia —kraj ATR ATR De Hav. British | Dassault | Dassault

Corp Aer.

Liczba i moc silnikow kN 2x 180 2x2l6 4x112 2x19,13 | 2x200 | 2x26,7

Rozpigtosé skrzydet wm 24,57 27,05 28,35 15,66 1933 19,33

Diugosé samolotu wm 22,67 27,10 24 58 15,60 20,21 19,23

Liczba pasazerow 4250 | 64+74 50 do 14 do 19 do 12

Cigzardostartuwk g 16700 21500 19958 12430 20640 15875

Cigzar do ladowania wkg 16400 21300 19050 10590 19050 14970

Predkodé maksymalna w km/h 490 526 428 740 558 513

Putap praktyczny wm 7620 7620 6400 8600 6125 8230

Dhugosc do startu do wysokosci

15,0m 1090 1270 689 1300 1650 590

Diugosc do ladowania

z wysokosei 15,0m 1030 1010 823 800 860

Zasigg samolotu w km. 1946 1195 1279 5318 6412

Cisnienie w ogumieniu kol

podwozia gléwnego MPa 0,73 0.80 0,75 -

Liczba kétw podwoziu gléwnym 4 4 4 8 8

Lotniska, wybrane materiaty cz.1
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ATR72
General Arrangement

Low loading sill (1.2m)

Wymiary — maty samolot (1)

Optimized propeller-

Lotniska, wybrane materiaty cz.1
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46 seats

at 30” pitch

48 seats
at 30” pitch

50 seats
at 30" pitch
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(89 157
WING AREA : G1sq.m
(657 sq. ft)

8.10m

(26'7")

@393m
(12117

/
JTL 4.10m
I27.050& (1359
(88" 9%}
Perfectly suited to operations
on narrow runways
Dimensions
Passenger door 0.75x1.75m 205x689in
Forward cargo door 1275 x1.53 m 50.2 x60.2 in
Overall length 2716 m 89ft1.5in
Wing span 27.06 m BBMYin
Height 7.65m 25Mft1in

Wymiary — maty samolot (2)

ATR 42 Cabin Layout Flexibility

with 4.8 m® (169.5 cu.ft) standard rear cargo compartment & A type galley

19
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Wymiary — duzy samolot

Heper dadg
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LOTNISKA
WYKEAD 2

LICZBA, DEUGOSCI | KIERUNKI DROG STARTOWYCH
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Przyktad lotnisk z jedna i z dwoma
drogami startowymi 7,

S0
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Tesaee ELEV 122

Wroctaw - Strachowice
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Warszawa - Okecie
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Wyznaczenie liczby operacji, stanowisk i drog startowych
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Zestawienie obliczen

Etap

Typ samolotu

(maty) (duzy) (maty) (duzy) (maty) (duzy)

Liczba miejsc

Liczba operacji lotniczych:
kraj, ng

zagranica, ng

Liczba operacji lotniczych:
dzien
noc

kraj
zagranica

Liczba stanowisk na peronie:

Liczba DS

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 25
Dlugos¢ drogi startowej - podstawowe definicje
- |=
=
LDA
TORA
: ASDA
' TODA ' |
kierunek operacji
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DS Kierunek operacji
e et

B

Koniec DS
Maksymalne pochylenie 1,25 %

Lotniska, wybrane materiaty cz.1

V2

10,7 m
(35 stdp)

Diugosé rozbiegu (diugoéé DS)

Take-Off Run (TOR)
Diugosé przerwanego startu

dy

Accelerate-Stop Distance (ASD)
Diugosé startu

dz

Take-Off Distance (TOD)

Lotniska, wybrane materiaty cz.1

ds
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Starty i ladowania
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Przyktad wyznaczenia dystansu startu
15
45
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12
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20 |
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i |
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.
i MAX DESIGN TAKEOFF WT —0-1
£ 154,500 LB (70,080 KG) |
JIli'l "5 120 125 130 135 140 145 150 155 160
1,000 POUNDS
| | - 1 - | S S B
50 S5 [ 65 70
1,000 KILOGRAMS

Lotniska, wybrane materiaty cz.1

OPERATIONAL TAKEOFF WEIGHT

welim
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Przyktad wyznaczenia dystansu ladowania

g

F.AR LANDING RUNWAY LENGTH
- 1,000 METERS
"
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Zabezpieczenia startu: wydtuzonego i przerwanego

szerokost

e [

=Z
11
E

1,000 FEET

MAX DESIGH LANDMG WT -
129,200 LB (58,604 KG)

%0 100 1o 120 130
1,000 POUNDS

L | 1 1

a5 50 55 "]

1.000 KILOGRAMS
OPERATIONAL LANDING WEIGHT

SWY jest rowna

szerokosci RVWY

i

conajmniej 2+=75m

\‘

Oznaczenia

2 Ry

RWWY

nie wiecej niz §,§ TORA
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Wyznaczenie dhugosci wymaganej (wedtug ICAO)

Krawed2 drogi startowej

f & Przesunigeie

? b Prog przesunigly

1850 m

—He——580m——+

i
T

T

1800m

DROGA STARTOWA

.
™ swy

| R

= -

DROGA STARTOWA

CWY . Zabezpieczenie wydhizenego startu
SWY - Zabezpieczenie przenwanege staru

RWY - Droga startowa

35 —ing

F RWY | TORA | Aspa | TopA | LDA
m m m m

09 2000 | 2300 | 2580 | 1850

27 2000 | 2350 | 2350 | 2000

17 NU NU NU 1800

35 1800 | 1800 | 1800 NU
Lotniska, wybrane materiaty cz.1 33
Port Azymuty Dtugosci i Deklarowane dtugosci DS [m]
lotniczy DS szerokosci DS [m] TORA ASDA TODA LDA
Warszawa 11 2800/50 2300 2800 2300 2800
- Okecie 29 2800 2950 2800 2300
15 3690/60 3690 3690 3690 3690
33 3690 3690 3690 3690
Praha - 04 2300/60 2300 2300 2360 2300
Ruzyne 22 2300 2300 2360 2300
07 3715/45 3715 3715 4015 3715
25 3715 3715 4015 3715
13 3250/45 3250 3250 3250 3250
31 3250 3250 3250 3250
Kopenhavn 04L 3600/46 3000 3000 3000 3000
— Kastrup 22R 3600 3600 3600 3000
04R 3300/46 3300 3300 3300 3300
221 3300 3300 3300 3300
12 2800/46 2800 2800 2800 2365
30 2365 2665 2365 2395
Paryz — 09 3600/45 3600 3660 3775 3600
Charles de 27 3600 3660 3775 3600
Gaulle 10 3615/45 3615 3675 3675 3615
28 3615 3675 3675 3615
Lotniska, wybrane materiaty cz.1 34
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Lotniska, wybrane materiaty cz.1

Wyznaczenie dhugosci rzeczywistej drogi startowej

ki =1+0,1-Ai

L. =max(L, L, L) -k, -k -k -k,
k,=1+0,01-n

k, =1+0,01-At

k, =1+0,003-Ap

Wysoko$¢ n.p.m. [m]

Cisnienie [Pa]

Temperatura znormalizowana

[°C]

0 760,0 15,00

50 755,5 14,67
100 751,0 14,35
150 746,6 14,02
200 742,2 13,70
250 737,7 13,37
300 7334 13,05
350 728,9 12,72
400 724,6 12,40

Zalacznik numer 2: Dane meteorologiczne

Przyktadowe rozktady wiatréw

Predkost Czestotliwost wiatrow przyziemia z okresu pieciolecia [dni] Suma
wiatru [m/s] N NNE | NE | ENE E ESE ]| SE | SSE S SSW | sw [wsw] W JWNW] NW | NNW dani
0-5 42 33 48 31 41 30 42 35 36 46 41 39 34 53 44 34 629
5-7 18 30 20 24 31 20 15 30 19 27 23 19 16 19 19 26 356
7-10 21 23 34 23 35 20 26 32 23 35 31 25 25 30 29 29 441
10-13 21 19 11 13 13 13 12 12 13 14 12 14 8 18 13 11 217
13-16 6 7 8 5 8 5 [ 8 8 8 8 6 6 9 7 6 111
> 16 5 5 5 5 5 4 5 4 2 6 4 5 3 4 5 5 72
suma 113 | 117 126 101 133 92 106 | 121 101 136 119 | 108 92 133 1171 1 1826
%o 6,188]6,407] 6,9 |5531]7,284]5,038]5.805)6,627|5,531|7.448|6,517|5,915]5,038]7,284]6,407] 6,079 100

Lotniska, wybrane materiaty cz.1

35

36

18



R6za wiatrow — Polska centralna

1 :
W g = n
K e | e @
- !

(12003 - ICM, Uniwersytet WarsmEawaii
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Woyznaczenie kierunkéw drog startowych — metoda graficzna (1)

- _
| v, =7m
- - Qe =arcsml—é

VX

e x =10, 13, 16, 18 [m/s]
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Wyznaczenie kierunkéw drog startowych — metoda graficzna (2)
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Przepustowo$€ drog startowych

UKLAD DROO STARTOWYCH |« PRZEPUSTOWOSC:C) 2 E] ] 2 L L
szkic opis foczng 35000 57 [108
1| 23500
1| 215000 [53]a9 ,/ otwarly uklad bzaletny 5 | onooo | 56 | 86
e — droga startowa 2| 195000 |52 |76 8 - cparacis od sleeny 3| 25000 | 50| &6
rzyloty-odiat 3| wopoo |4 |54 strzotid )
preyloty oy L 170 000 12 | a8 L 20Q000 50 53
prem—— 1| 3es000 | 64 [198
dwie di tart
wle drogi startowe | 5 | 337000 | 63 |152 drogi krzytujgce sig | 1| 378000 | 71 | 175
2| B<1050m rdwnolegle, blisko 3| 295000 | 55 |108 N bliske pri racia | 2| 310000 | 70 [125
—E===3| pototonelniezateme wiFRI| 3 | 500000 | 23 100 © progu.cperacis | 5 | 2mono | 63 | 83
od strony strzab n 25,000 60 6O
e dront aton 1| e2s000 | 79 |1es -
wie drogi startowe 2 390,000 | 79 |152
3| B=1050-1500m
rdwnoleglelmzalemewlFR| 3 | 355,000 | 79 {108 1| 220000 | &1 | 99
_='=| 4| 3000 | 78| 90 10| — drogi krzyiujgce sie| 3 19,000 | 60 | 76
—E—l 1 L3000 |106 |198 w frodku 3 1%000 | 53 | 58
| eismm dwie drogi slartowe 2| 390p00 |104|152 & %0000 | 47 | 52
Iniezaletne w IFR] 3| 360000 | 88108
_EET [ 0000 B4 | 90
Ho— drogh kraybjoch o 1| 220000 | 55 | 9
" r o rIytujace sie
dwie drogi startowe 1| 7moo0 |128 | 396 nl— o 5 :aﬂ:g i: ;:
. rdwnoleghe niszaletne | 2 | 660000 | 126 | 30¢ blisko progu el 175000 | 22| 7
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Uktady drég startowych (2)
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Uktady droég startowych (3)
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Ukkady droég startowych (4)
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Uktady droég startowych (5)
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Polska przestrzen
powietrzna (1)

=== Granice rejondw informacji
powietrzne) FIR
—_ Korytarz lotniczy
Strefa kontroli lotniczej OTR
== Granice sektordw kontroli obszaru
4 Punkt obowigzkowego meldowania
& Lotnisko
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Polska przestrzef powietrzna (2)
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Przyktad lokalizacji (1) - Salzburg
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Przyktad lokalizacji (2) - Monachium
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Przyktadowe kryteria lokalizacji

Kryteria zwigzane z uwarunkowaniami lokalnymi:
dostepno$¢ komunikacyjna krajowa: istniejace i planowane potgczenie drogowe i
kolejowe, dostepno$¢ komunikacyjna Warszawy i innych aglomeracji;
dostepno$¢é powierzchni (ok. 1300 ha) pod budowe lotniska; struktura wiasnosci i
mechanizmy pozyskania gruntow;
obszar cigzenia i prognoza ruchu lotniczego;
aktywizacja przewozow cargo;
uwarunkowania _operacyjne (dostepno$¢ przestrzeni powietrznej, swoboda
prowadzenia operacji lotniczych przez 24 h, brak kolizji z innymi lotniskami,
przeszkody wysokoSciowe, warunki meteo itp.);
inwestycje stowarzyszone (baza logistyczna, hotelowa, rekreacyjna, konferencyjna,
szpitalnictwo o charakterze ratunkowym, jednostki policji i strazy pozarnej, banki,
urzedy celne itp.);
tereny towarzyszgce o odpowiednim przeznaczeniu w planach zagospodarowania
przestrzennego  zapewniajacych  istnienie  badz  budowe  inwestycji
stowarzyszonych;
transeuropejskie potaczenia komunikacyjne drogowe i kolejowe;
koncepcja przeznaczenia istniejgcych lotnisk;

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 55

Przyktadowe kryteria lokalizacji —c.d.

Kryteria zwiazane z czynnikami $rodowiskowym:
ochrona Srodowiska,
najnizsze koszty Srodowiskowe uruchomienia i funkcjonowania lotniska;

Kryteria o charakterze ekonomiczno-finansowym:
oddziatywanie na rozwdj regionu, kraju;
optymalne koszty i termin uruchomienia lotniska;
naktady finansowe, fundusze wsparcia, dedykowane;
rentownos$¢ i poziom zwrotu inwestycii;
zapewnienie rozwoju nowego lotniska;
uwarunkowania techniczne budowy;
zasoby ludzkie do pozyskania do pracy na lotnisku;
przychylnos$¢ wiadz lokalnych.
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Wczesniej rozwazane lokalizacje dla lotniska - Polska centralna

O PLANOWANE LOKALIZACJE

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 57

Aktualne rozstrzygniecia dla CPL (CPK)
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Dotychczasowe warianty KD
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== KDP Wariant 2
" KDP Wariant 3
e CMK Werlant 1
1 CMK Weriant 2
,—f‘L_ﬁ = CMK Weriant 3
Istnigjace linie kolejowe

e [ eranice wojewsdzt
b o

Powierzchnie ograniczajace przeszkody
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Obszar oshaniania (cienia)

Ohiekt, kiry mode nie byé
_ uwakany za praeszhode
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Wymiary powierzchni ograniczajacych przeszkody
NACHYLENIA I PARAMETRY POWIERZCHNI OGRANICZAJACYCH LOTNISK LOTNICTWA CYWILNEGO DLA SAMOLOTOW
Droga startowa
P Podejécia preyregdowe o .
Podejscia nicproyrzadowe i e Podcjicia przyrzadowe precyzyjne
Powierzchnie ograniczajace K al Kategoria
Cyfra kodu referencyjnego Cyfra kodu referencyjnego gcess Il b 11T
Cyira kodu Cyfra kodu
1 2 3 4 1lub2 3 4 Tlub2 | Flub4 3lubd
POWIERZCHNIA STOZKOWA
Nachylenie o] 5 5 s 5 5 5 5 5 5 §
Wysokodé mp] 35 55 75 100 60 5 100 60 100 100
POWIERZCHNLA POZIOMA WEWNETRENA
Wysokodé [m]| 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Promieii fm] | 2000 | 2500 | 4000 | 4000 | 3500 | 4000 | 4000 | 3500 | 4000 4000
POWIERZCHNIA PODEJSCIA
CZESE NACHYLONA
Dlugodt krawedzi dolnej ml] &0 80 150/ 150) 150 300 300 150 300 300
Odleglodé od progu k] 60 i G0 1] [l 2] 60 6l ]
Rozchylenie krawgdai bocznych 1 10 10 10 15 15 15 15 15 15
Diugodt ' 1600 | 2500 | 3000 | 4000 [ 2500 7500 | 7500 | 4400 [ 7500 7 500
Nachylenic [ ] 4 3,33 2,3 3,33 2 2 2,5 2 ]
CZESC POZIOMA
Diugodé mi| - . - - - 7500 | 7500 | 10600 | 7500 7 500
Diugoéé calkowita 1600 | 2500 | 3000 [ 4000 | 2500 | 15000 [ 15000 | 15000 [ 15000 15 000
POWIERZCHNIA PRZEISCIOWA
Nachylenie el 20 20 143 143 20 143 143 143 14,3 14,3
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Przyktad powierzchni ograniczajacych przeszkody

Lotniska, wybrane materiaty cz.1

Dopuszczalny poziom hatasu

Lp. | Przeznaczenie terenu D Iny poziom hatasu wyrazony diugotrwatym, srednim
poziomem diwigku A w dB, ekspozycyjnym poziomem diwigku A w dB
i rownowaznym poziomem diwigku A w dB
starty, lgdowania i przeloty statkow linie elektroenargetyczne
powietrznych
dlugotrwatly, sredni poziom | ekspozycyjny réwnowainy poziom
déwigku A w dB poziom diwig- diwigku A w dB
ku AwdB
pora dnia — | pora nocy — | poranocy | poradnia— | pora nocy —
priedziat przedziat przedziat przedzial
czasu czasu czasu czasu
odniesienia | odniesienia odniesienia | odniesienia
rowny rowny réwny rowny
16 godzinom | B godzinom 16 godzinom | 8 godzinom
1 2 3 4 6 6 i |
1 |a. Obszary A ochrony uzdro- 55 a5 83 45 40
wiskowej
b. Tereny szpitali, domdw
opleki, zabudowy zwiaza-
ne] ze stalym lub wielogo-
dzinnym pobytem dzieci
i miodziety
2 |a. Tereny zabudowy miesz- 60 50 83 50 45
kaniowe| jedno- i wieloro-
dzinnej oraz zabudowy za-
grodowej
b. Tereny wypoczynkowo-re-
kreacyjne poza miastem
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L = 20-log->-[dB]

0

L — poziom ci$nienia akustycznego [dB]

p — ci$nienie akustyczne badanego dzwieku [Pa]

P, — Cisnienie akustyczne odpowiadajace progowi styszalnosci
dla okreslonej czestotliwosci drgan dZwieku [Pa], na przyktad
dla czestotliwosci 1000 Hz, p, = 2 - 105 Pa
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Pa dB £\ oziom cisnienia, d8
ukFa

ZWWWWHHU Prog bolu

F]‘_J?\ r*“""?f*" .

-0. Prog slyszalnosei
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1zofony uciazliwosci hatasowej
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Zasieg oddziatywania samolotow

i Lovs ADVIPS s DD o NI IR v T4 MO
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EPN; = NEF, —10-Ign;, + 88

Efektywno glosnodd holosu (EPNA8)
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Dystans a czas podrézy
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Odlegtosci lotnisk od miast

Krajowe porty lotnicze Bydgoszcz Szwederowo — 3,5 km; Deblin — 2 km; Katowice
Muchowiec — 2,5 km; Katowice Pyrzowice — 34 km; Krakéw Balice —
11 km; £6dZ Lublinek — 6 km; Mielec — 5 km; Malbork — 6 km; Modlin
-2 km; Pruszcz Gdanski — 2 km; Poznan tawica — 5 km; Radom
Piastow — 9 km; Rzeszow Jasionka — 9 km; Stupsk Redzikowo — 5 km;
Szczecin Goleniéw — 45 km; Lublin Swidnik — 10 km; Szczytno
Szymany — 10 km; Torun — 3 km; Wroctaw Strachowice — 10 km;
Zielona Géra Babimost — 34 km

Zagraniczne porty Washington Reagan — 5 km; Frankfurt Rhine/Main — 8 km; Bruksela —

lotnicze 12 km; New York LaGuardia — 13 km; Zurich Kloten — 13 km; Miami —
14 km; Atlanta — 14 km; Paris Orly — 14 km; Amsterdam — 15 km;
Tokyo Haneda — 17 km; Paris Charles de Gaulle — 19 km; Singapore —
20 km; New York JFK — 24 km; London Heathrow — 24 km;
Monachium — 26 km; Ateny — 27 km; Los Angeles — 32 km; Bangkok —
37 km; Hong Kong — 37 km; Denver — 39 km; Washington Dulles — 44
km; London Gatwick — 44 km; Osaka — 50 km; Montreal Mirabel — 64
km

Planowane lokalizacje Wotomin - ok.25 km; Modlin — 0k.55-60 km po trasie linii kolejowej;

nowego lotniska dla Radom — ok. 100 km; Nowe Miasto /n.Pilicg — ok. 90 km; Babsk (w

Polski centralnej i ich rejonie Skierniewic) — ok. 70 km; Mszczonéw — ok. 55 km; Sochaczew

odlegto$¢ od Warszawy —ok. 45 km
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Lotniska Berlina
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Berlin Schoenefeld

J 24 [y
"'."lolnloa'ub b &

Flughaten
Beris-Schineleld %

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 84

42



Berlin Brandenburg International (BBI) — 1

Lotniska, wybrane materiaty cz.1

Berlin Brandenburg International (BBI) — 2
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Potaczenia drogowe lotniska w Monachium

Autobahn Deggendor!
Bundesstralie

Mittlerer Ring

.I|I
.

Bau / Planung

Stuttgart

Passal

Lindau

¥

Garmisch-
Partenkirchen

Salzburg
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Potaczenia kolejowe lotniska w Monachium
Richtung Landshut
Moosburg __

Richtung Ingolstadt

Richtung
Miihidorf a. Inn

S-Bahn / Fernbahn
Bahnstrecken
goplant / im Bau

Autobahn
Autobahn geplant
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Lotniska Paryza (1)
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Lotniska Paryza (2)
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Lotniska Londynu

ST

Kirg's Lynn

West Sussex t Sussex
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Norwich
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Dojazd do Gatwick Airport (1)
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h e Dojazd do Gatwick Airport (2)

Closad south

between 7.30am - 9.30am (Mon-Fri)

Open northbound as usual

&R %05t Pancras ) e = e o - - ———

A+ 570-matre walk R

T King's Cross Thameslink 2= &

Barbican and Moorgate: Farringdon &
Closed during this period
tar Thameslink services

|
|
1
1
West Hampstead Thameslink and Kentish Town
i bound

Mocrgate &

City Thameslinik =& G=1

LONDON  Becktian =
London Bridge = @4
5 & Blephant & Castle [
Loughborough Rnction e
plgraiogr gl g

East Crydon =00 &
Redna 2= &
Gatwick Alrport = 4 &

1

Haywarts Heaih

|

Burgess Hil

[

-

" Brighton = &

R sssted Trmed
4 3 Qunge e

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 94

47



Dojazd do Hethrow Airport
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Dojazd zachodni do Heathrow
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Dojazd do Luton Airport

(&P

LONG TERM
PARKING.

Luton
Town
Centre 2O

London Luton Airport

CAR PARK ey
M1JNCTICN iy 4 hr petrol Hospital MID TERM
— W W+ PARKING
Y |BIS

Chemist
Supermarked :}

.l’rawllm ASDA
toLendon supermarket LONG TERM PARKING P % wmio Term parkiNG

EXPRESS PARKING
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Amsterdam Schiphol (dojazdy rowerem)
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Zurich Kloten
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Lotniska Moskwy

% Sherematyevo
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Dojazd do JFK
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Lokalizacja lotniska

O’Hare w Chicago
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Stan w roku 2004
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Lotnisko O Hare (1)

Chicago

* 1 10km
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Lotnisko O Hare (2)

SzczegGty
planu
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Lotnisko w Atlancie (1)

2001 : 887,403 flights
« 3,750 acres

* Runways: 4 parallel B e ~
runways

Four Parallel IE\R%
e

s i

Pasazerdw: prawie 77 min w 2002 i ponad 96 min w 2014
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Lotnisko w Atlancie (4)
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Lotnisko w Houston

+1,200 ft.
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Los Angeles
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Lotnisko w Hong Kongu
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Lotnisko w Singapurze
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Lotniska w Japonii
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Lotniska Tokio (2)

Haneda Kuko
{Alrport)
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Tokio Haneda
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= | E— ; Jonanh-jima
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2z, Spotting Points
N4

—Domestic Terminal

—Parking
‘—Irlterrlatiurlal Terminal
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CENTRAL JAPAN INTERNATIONAL AIRPORT SPECIFICATION

Key Data

Order year 1998

Construction started 2002

Project type New airport

Location Ise Bay, Tokoname, Japan

Estimated investment

¥768 billion (US$7 billion)

Completion 2005
Key Players
Sponsors Central Japan International Airport Company Ltd (CJIAC)

Lead contractors, designers, architects and
engineers

Nikken Sekkei Ltd, Azusa Sekkei Co., Hellmuth, Obata and
Kassabaum Inc., Bovis Program Management Japan Inc., Penta-
Ocean Construction Co., Ltd, Bechtel Inc, Sunitomo Osaka
Cement Co.

Financing

Central Japan International Airport Company Ltd (CJIAC)

Traffic

Passengers (estimated) per year

8 million international, 12 million domestic

Air cargo (estimated)

430,000t per annum international, 80,000t per annum domestic

Landings and takeoffs

130,000 takeoffs and landings per year

Lotniska, wybrane materiaty cz.1
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SIEC KOLEJOWA S-BAHN W OKOLICY FRANKFURTU NAD MENEM

Zrodto: www.rmv.de @

Lotniska, wybrane materiaty cz.1

VII. 200%
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SASIEDZTWIE
LOTNISKA
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Zrodto: www.bahnhof.de
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STACJE KOLEJOWE PRZY LOTNISKU FRANKFURT MAIN

% Genses

Fernbahnhof
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ZDJECIA STACJI
KOLEJOWYCH PRZY
LOTNISKU
FRANKFURT MAIN

Zrédto: www.wikipedia.org
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WCZESNIEJSZE POLOZENIE STACJI

I L

A=

KOLEJOWEJ W SASIEDZTWIE LOTNISKA
BERLIN (BBI)

Vom Bahnhof zum Terminal

@ o ol

<— City / Autohahn BS6a - Mittelstrale

2
uberdachter Fubweg
X ca. 400 m Fulweg
ca. 5 min Gehzeit
2N Bus 162,171
==

Hi Potsdam

B Bahnhof (S}

<— City of Berlin AirportExpress Potsdam —»

[B] Bann-Regionatverkenr @ XT, 171, NT
SXF1, 735,
© saam @ BerlinLinienBus Dresden
& Taxi @ Busparkplatz
@ Bushaltestelle @ 163,735
@ 162, NGO @ 734
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@

[ airportintormation

Tourist- und Verkehrs-
information

B Fanrscheinverkaur

FP Fahrscheinautomat

AirportExpr
v Fubweg

Zrédto: www.bahnhof.de
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Elementy pola wzlotéw (1)

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 127

Elementy pola wzlotéw (2)

AL

I
=

% & 1

X T PO

PLAN STTUACYNT LOTHISKA
Skeals 123000
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Elementy pola wzlotéw (3)
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| ] DS

Droga cbjazdowa
réwnclegi

\T\l J Polyczenia pod

i/]) kalem prostym

e

Droga objazdowa Polgezenia
skosna ) ukodne
I+.___)

| ] DS l
(: b1 mwuia t;-;”:
2 &M pros!
Wiazd podwo i ukodne
" JRJ]
. DS l
~ 1 Polczenia pod
kgtem prostym
) i ukeséne dwich
Objazd | wazd [ - 414 rémnoleghych
pocwsin drogi M@, ordg kolowania
e B TK
131

Kod referencyjny

Litera (pierwszy element)
kodu referencyjnego

Cyfra (drugi element) kodu referencyjnego lotniska

lotniska
Cyfra Referencyjna Litera | RozpietosS¢ skrzydet Odlegto$¢é pomiedzy
kodu dtugos¢ startu kodu [m] zewnetrznymi krawedziami
samolotu [m] skrajnych kot gtownego
podwozia [m]

1 Ponizej 800 A Ponizej 15 Ponizej 4,5

2 Od 800 do 1200 B 0Od 15do 24 0Od4,5do 6

3 Powyzej 1200 do C Powyzej 24 do 36 Powyzej 6 do 9

1800
4 PowyZzej 1800 D Powyzej 36 do 52 Powyzej 9 do 14
E Powyzej 52 do 65 Powyzej 9 do 14

Lotniska, wybrane materiaty cz.1
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Najmniejsze dopuszczalne szerokosci drog startowych [m]

Cyfra kodu Litera kodu
A B C D E
1 18 18 23 - -
2 23 23 30 - --
3 30 30 30 45 -
4 - - 45 45 45

Najmniejsze dopuszczalne szerokosci prostych odcinkéw drdg kotowania

Litera kodu

Najmniejsze dopuszczalne szerokosci drég kotowania

A

75m

B

10,5m

C

15,0 m, jezeli droga kotowania przeznaczona jest dla samolotéw o bazie kot (odlegtos¢ pomiedzy
osiami przedniego i gtéwnego podwozia) ponizej 18 m

18,0 m, jezeli droga kotowania przeznaczona jest dla samolotéw o bazie kot (odlegtos¢ pomiedzy
osiami przedniego i gtéwnego podwozia) 18 m i wiecej;

18,0 m, jezeli droga kotowania przeznaczona jest dla samolotéw o odlegtosci pomiedzy
zewnetrznymi krawedziami skrajnych kot gtownego podwozia ponizej 9 m;

23,0 m, jezeli droga kotowania przeznaczona jest dla samolotéw o odlegtosci pomiedzy
zewnetrznymi krawedziami skrajnych kot gtownego podwozia 9 m lub wiecej;

E

23,0m

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 133

Dhugot DS +2 % 60m _]
Droga startows

(150 50
, A
Eér\“ " L

Ll

40m 40m Sm 5m 40m 40m  30m 30m

75m7Em Cytra kodu 3 lub 4 Cyfrakodu 2 Cyfra kodu 1

Cyfra kodu 1 lub 2

[Brogi startowe przyrzadowe Drogi startowe nieprzyrzadowe

By drogach startowych Z podejiciem =00 — ———— Minimaina
smmcyzyiym pasy drég startowych musza szerokodd wyrdwnania

“pracyZyjnym 2aleca sig €o najmnse)
e szerokosci pasiw drog st
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Wymiary paséw drogi startowej

Cyfra kodu
1 2 3 4
Dtugos¢ = dtugo$¢ DS + 2 d,; 30 (DS 60 60 60
d, = nieprzyrzadowa)
[m] 60 (DS
przyrzadowa)
Szerokos¢ =2d,; d, = 30 (DS 40 (DS 75 (DS 75 (DS
[m] nieprzyrzadowa) | nieprzyrzadowa) | nieprzyrzgdowa) | nieprzyrzgdowa)
75 (DS 75 (DS 150 (DS 150 (DS
przyrzadowa) przyrzadowa) przyrzadowa) przyrzadowa)
Czes¢ (szerokosci) 30 (DS 40 75 75
wyréwnana, umocniona i nieprzyrzadowa)
zadarniona 40 (DS
[m] przyrzadowa)
Maksymalne pochylenia 2,0 2,0 1,75 15
podtuzne [%]
o Om wom
=1t D'mam-aET -.—--—E-,—-— - _i_'_é'!'
. __—\é_‘l_; '.EL/—_Q
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Litera kodu E Liters kadu O
Granica pasa DK Granica pasa DK
¥
E = ®
12 Granica pasa DK -1 E
Litera kodu B a
Litera kodu © . Granica pasa DK —|E—
Granica pasa DK __,E ___________________ E,_:_I__;:'
&
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18m
pldil

-F = }

1) Pas drogi startowej
nieprzyrzadowej 1 A

T
30m| |, Reeczywista dhugost DS-610 m

30m

Diugods pasa DS-670 m
_T5m

[1}]3

2)Pas umg. stanowej
z podejiciem precyzyjnym

90 mv 60 _Razecrywista diugodt DS-610m__| 60| m
_Dhugosé pasa drogi startowe) 730m'_| =

kofica drogl startowej

2 Dhugoss: lotniska 910 m J

90!!\ 150m 75m

Zabezpieczenie kofca drogl stanowe)

E———

e,

90 m) 60| ZPS = ZWS = smm

it b

| ASDA=TODA = 3430 m

3) Pas drogi starlowej 4 D w przypadiu istnienia ZPS = ZWS

Diugoéé DS = 3120 m
Ay

ZP8 = ZWS = 310 m | 6090

-

—_ b

ASDA = TODA = 3430 m
=M¥m . = |
Dn.nguiépasaauqlsl.amm 3860 m

Dlwoséhuuske=4ndom

- we———-

90 m 60 m muonsédmmsladmj 3430 m B0 ma0 m

r._.T_H Dhugodé puu amgl QHM 3550 m N

| N Dhugose otniska = 3730 m .
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Drogi kotowania
Litera kodu
A B C D E

Maksymalne pochylenie podtuzne [%)] 3,0 3,0 15 1,5 15
Maksymalna réznica sgsiednich 25 25 30 30 30
pochylen podtuznych 1% na x ; x =
[m]
Wysokos¢ z jakiej powinna by¢ 15 2,0 3,0 3,0 3,0
widoczna powierzchnia drogi zasieg > zasieg > zasieg > zasieg > zasieg >
kotowania [m] 150 200 300 300 300
Maksymalne pochylenie poprzeczne 2,0 2,0 15 1,5 15
[%]
Szeroko$¢ poboczy (od osi DK) [m] - - 25 38 44
Szerokos$¢ wyréwnanej czesci pasa 11,0 12,5 12,5 19,0 22,0
drogi kotowania (od osi DK) [m]
Maksymalne pochylenie poprzeczne 3,0 3,0 25 2,5 2,5
wyréwnanej czesci pasa DK (w
odniesieniu do pochylenia DK) [%]
Lotniska, wybrane materiaty cz.1 138
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Twog

Droga startowa

Fmin=38m

wozk

11,25 m

M

wg'ol
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Warunki na pochylenia podtuzne drég startowych:

Ogolnego wskaznika pochylenia podtuznego
Najwiekszego dopuszczalnego pochylenia podtuznego
Miejscowej réznicy pochylen
tuku pionowego niwelety
Odlegtosci pomiedzy weztami niwelety

Zasiegu widocznosci

Lotniska, wybrane materiaty cz.1 142
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WARUNKI NA POCHYLENIA PODLUZNE 051 DROG STARTOWYCH:

Ogdinego wskadnika s L

pochylenia podhutnego R
oy
epbley wikabnik =
L ey
- T — .
~———————————— Najwigkszego dopuszczalnegs
i [ L ———— pochylenia podhiznege
Misjscowe] d
riznicy pochylen
" "
l
* tuku pionowego

) 1 niwelety

Odleglosci pomigdzy /\/ -

wizlami niwelety

e — Zasiggu widocznosci
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Warunek: Cyfra (lub litera) kodu
1 2 3 4
Ogolnego wskaznika pochylenia 0,02 0,02 0,01 0,01
podtuznego
D,/ Lewy =
Najwigkszego dopuszczalnego 2% 2% | 0,8 % (pierwsza i ostatnia 0,8 % (pierwsza i
pochylenia podiuznego Cwiartka, podejscie ostatnia ¢wiartka)
precyzyjne, kat. 11 lub I11) 1,25 % (pozostate
1,5 % (pozostate odcinki odcinki)
z podej$ciem
precyzyjnym)
Miejscowej réznicy pochylen 2,0% 2,0% 15% 1,5%
tuku pionowego niwelety 7500 m 7 500 15000 m 30000 m
= m
Odlegtosci pomigdzy weztami 5000 m 7500 15000 m 30000 m
niwelety m
L>45m
L2 ([a]+[bD)n
n=
Zasiegu widocznoSci A C D E
X= 15m 20m 30m 30m 30m
Lotniska, wybrane materiaty cz.1 144
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Pochylenia poprzeczne drog startowych

sm asm

TN .

5= Droga startowa_45m

glim 3= 3m

T
TN 1 s % o

E‘—’m sm 5m 5m [Sm 5m sm|750m/ ¥ E
oesn in 5n n |3 | ,
2 T adt g a2 P = X w - AP AP A5
Ln
m s | e,
=1 s 7
: i g g
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Pochylenia poprzeczne drdg startowych
Nawierzchni drogi startowej (dwuspadowe):
-dla litery kodu C, D, E; 10%+15%
-dla litery kodu A, B; 10% +20%
-na skrzyzowaniach nie mniej niz 0,5 %
Poboczy drogi startowej (jednospadowe) <25%
Pasa drogi startowej (jednospadowe):
-czesci blizszej do drogi startowej dla cyfry kodu 3, 4; 25%
-czesci blizszej do drogi startowej dla cyfry kodu 1, 2; 3,0%
-czesci dalszej od drogi startowej oraz w odlegtosci do 3 m od DS; nie wiecej jak 5,0 %
146
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Odwodnienie (1)
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Odwodnienie (2)
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Odwodnienie (3)
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Podwozie przednie
(nosowe)

Baza két

Diugosc

Kat skretu két przedniego podwozia
Kierunek skretu przedniego podwozia

Promien skretu podwozia przedniego
(promien kota nosowego Ry

Os podtuzna samolotu
Srodek gtéwnego podwozia
Gléwne podwozie

Srodek skretu (punkt obrotu)

X Os gtéwnego podwozia

Rozpietos¢ skrzydet
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Ukkady stanowisk dla samolotoéw
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Droga stuzbowa l t
po stronie powietrznej | L EO piyty
_ ————. | ~._hangarowej
H x
: Droga stuzbowa
\ i po stronie powietrznej =
i
™
O N [ S |\ O
| 3
i Ee=s) ERTEREEE g
Plyta H g
H s =B
|
i
b ke
)
: N
f \\Brama (dostep)
x
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Angled nose-n Angled nose-out Paraiiel
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[ Terminal builgang ‘

Figure 6-12. Aircraft parking positions
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dworca, Linia praswitu kofca
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Terminal

Figure 6-9. Mobile lownge a
International Airport, circa 1

Parking

%ﬁ_

Figure 6-13. Nose-in parking.
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Hangary (1)
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Hangary (2)
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Hangary (3)
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Parking — dworzec — peron (1)

Fl: Kurzzeitparkplatz
ohne Bonus

P2, P4, P5, P20:
Langzeitp arkplitze
mit Bonus

Warfahrt

iberginge
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Lipsk (Leipzig)
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Parking — dworzec — peron (2)

Concourse C

International
Terminal 5 /!

Figure 6-10. Chicago O’'Hare International Airport combining unit, linear,
pier, and satellite terminal CoOncepls. Fuwe comesy vares aiines)
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Parking — dworzec — peron (3)
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Calering
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Agemaine Lufttahrt / Ganaral Aviation

@ Hallestelle ffenticher Bus | Putiic Bus Stop

Salzburg
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Przyktadowe lotniska w szczegétach — na wykladzie!
Gdansk
Krakow
Warszawa
Wroctaw

Berlin
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Materialy do kolejnych wykladow

w czesci drugiej
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